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Kniha o skle SANCO

Stejné jako vSechny aktualni informace a
soubory dat neni tato kniha uzavienym
dilem. Vyzkum a vyvoj jdou dale. V dlsledku
inovaci podléhaji vyrobky trvalému zlepsSova-
ni. Zmény vyrobk( jsou mozné také z ddvodu
legislativnich krokdi.

Tato kniha se proto periodicky pfepracovava a
nové vydava. Obsah této knihy o skle SANCO
byl vypracovéan podle nejlepSich védomosti a
znalosti aktualnich zékon(l, smérnic, norem
a nafizeni. Zmény jsou vyhrazeny. Aktualni
informace ziskate na: www.sanco.de

1.1

SANCO®

SANCO*®

ZNACKA SANCO

Spole¢nost SANCO nabizi Siroké spektrum
vyrobkd pro komplexni stavebni situace. Izo-
lacni sklo pro nizkoenergetické stavby, tepel-
nou a protihlukovou izolaci, ochranu proti
sluneénimu zareni a bezpeénost. Vedle
té nejlepsi tepelné izolace u energeticky
uspornych izolagnich skel je hlavnim rysem
SANCO vysoka schopnost kombinovat nej-
rtiznéjsi funkéni charakteristiky. Energeticka
u¢innost, ochrana proti slune¢nimu zéfeni,
zvukova izolace, bezpeénost a vynikajici
optika se spojuji do multifunkéniho fese-
ni vhodného pro dané pouziti. Spole¢nost
SANCO tak svou obsahlou paletou vyrobk(

SANCO

vice nez vyhovi rostoucim pozadavkim na
stavby ve spojeni s prisnymi zakonnymi
ustanovenimi.

Marketingovou iniciativou SANCO living / iso.
living se spole¢nost SANCO obraci na staveb-
niky novostaveb a rekonstrukci s vyrobky pro
okna, fasadu, sklo v okoli domu a v domé v
mnoha oblastech pouZiti. Spole¢né s partne-
ry - zpracovateli je celé spektrum skla zamé-
feno na cilovou skupinu koncovych uzivateld.
Cilem je nabidnout stavebnikdm kvalitné&jsi
vyrobky pro okna, design a konstrukéni skle-
nénou architekturu.

13




SANCO SANCO

Kvalita SANCO od samého pocatku

Klicovy pojem pro uspéch znacky a vyrobkU
SANCO je dlsledné fizeni jakosti. Pozada-
vek: co mozna nejlepsi vyrobek pro zakaz-
nika. Kromé vlastniho dohledu probiha
externi kontrola ze strany evropskych akre-
ditovanych zkusebnich organd.

Spole¢nost SANCO sézi na produktovy pas.
Ten obsahuje prehled provérenych systémdi
izolacnich skel, zajisténa pravidla pfevodu
podle DIN EN 1279-1 pro vyménéné sou-
¢asti v systému izolacnich skel a prokaza-
né funkéni charakteristiky podle DIN EN
1279-5. Zaroven doklada, Ze spole¢nost
SANCO mUze prokazat pouziti oznaceni CE.

RAL I V. PA
z=n i Yy

B+

M CON

Budowlanych

14 SANCO® SANCO® 15
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1.2

SANCO®

SKUPINA SANCO

Jiz v Sedesatych letech, kdy byla vyroba tehdy
takzvaného sendvi¢ového izolaéniho skla
jeSté v pocatcich, bylo predvidavé zjisténo, ze
vyzkum potfebny pro wvoj vyrobku, kontrolu
jakosti a reklamu Ize zvladnout jen v ramci
jedné skupiny. V roce 1969 byla zaloZena
skupina SANCO, ktera jiz tehdy méla vedouci
postaveni na trhu. V roce 1984 nasledovalo
prevzeti prav na ochrannou znamku Svycar-
skou firmou Glas Trosch.

S vice nez 60 aktivnimi ¢leny je dnes sku-
pina SANCO nejvétsi evropskou skupinou
vyrabéjici izola¢ni sklo. V Belgii, Némecku,
Italii, Nizozemsku, Dansku, Finsku, Norsku,
Polsku, na Slovensku, v Cesku, Swycarsku,
na Ukrajiné a v Moldavii, vétSinou ve stred-
né velkych podnicich, se vyrabi izolacni sklo,
vrstvené bezpec¢nostni sklo a jednovrstvé bez-
pecnostni sklo.

SANCO

Skupina SANCO se ucastni riznych narod-
nich a mezinarodnich odbornych veletrhii a
je aktivni pfi zastupovani a rozvoji v ramci
odvétvovych sdruzeni.

Partnerstvi je fizeno oddélenim pro poraden-
stvi SANCO v Ulmu. To organizuje technické
informace, seminare, Skoleni, fizeni jakosti,
techniku vyrobk( a aplikaéni techniku a spo-
le¢né marketingové aktivity.

Aktudlni prehled drzitell licenci SANCO
a odkazy na pfislusné podniky najdete na
webovych strankach www.sanco.de

]
AKADEMIE

17




Stavebni material sklo
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SANCO®

Stavebni material sklo

Stavebni material sklo

2.1 VYROBA FLOATOVEHO SKLA
Floatové sklo se vyrabi v jednom plynulém  Kapalné sklo je pfivadéno do floatacni 1azné,
toku. Pfitom vznikd nekonecny, nikdy se  kterd obsahuije roztaveny cin v ochranné atmo-
neodtrhavajici pas skla. Podle kapacity zafi-  sféfe. Na roztaveném cinu ,floatuje” sklenéna
zeni je mozné za den vyrobit az 1000 tun  hmota ve formé nekonecného pasu. V disled-
skla. Pouze maximalni pfesnost po celé  ku povrchového napéti skla a rovného povrchu
draze vyroby nékolika stovek metrdl mdze  cinové lazné se vytvari planparalelni, nezkres-
garantovat vysokou kvalitu floatového skla. leny sklenény pas vysoké optické kvality.
Nejddlezitéjsi surovinou pro vyrobu floatové-  V chladicim tunelu a nasledné na oteviené
ho skla je kiemicity pisek. Material, ktery je  valeckové draze je sklenény pas pribézné
v prirodé k dispozici v dostate¢ném mnozstvi  ochlazovan ze 600 na 60 °C, kamerové tech-
a ktery budou mit k dispozici v dostatecném  niky provadéji kontrolu defektl, a nasledné
mnozstvi i budouci generace. Kromé toho je  se par feze na sklenéné tabule pfevazné o
potfeba soda, dolomit, vapno a dalsi surovi-  rozmérech 3120 x 6000 mm.
ny v mensim mnozstvi. Pro zlepSeni procesu
taveni se do smési pridava asi 20% Cistych
sklenénych stiepl (recyklovanych). Tyto suro-
viny se jako smés dostavaji do tavici pece a
zde jsou pfi teploté cca 1550 °C roztaveny a
Cefeny k odstranéni bublinek.
Pojmy, symboly, jednotky

Symbol Oznaceni Vyznam Jednotka

o sigma Mechanicke napéti N/mm?

p 16 Hustota kg/m?

HM HM Turdost dle Mohse, Mohsova tvrdost HM

E E Modul pruznosti N/mm?

vl mi Poissonovo €islo, soucinitel pritné =

roztaznosti

[« c Specificka tepelna kapacita J/kgK

a alfa Tepelna délkova roztaznost 106.1/K

A lambda Tepelnd vodivost W/mK

K Kelvin Jednotka teploty K

n n Index lomu -

A delta Matematicky operator pro rozdil -

SANCO® 19
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Schéma procesu floatového skla

1 Vkladani smési

2 Tavici pec 3 Cinova lazen
cca 1550 °C cca 600 °C

4 Chladici zona Detekce chyb 5 Pitez

\I:—wml'_' —— e 10

1 Vkladani smeési
Smés je pIné automaticky zvézena a dopra-
vena do meziskladu. Odtud je plynule dopra-

Dodavka sody,
dolomitu

Dodavka pisku s lein Fdain

vazeni V\J * . Davkovani

vovana do vany. Za den se podle velikosti
vany naplni az 1200 t zakladniho materialu.

Sila na stiepy

Michani
Predsilo vany
rolboe

SANCO®

SANCO®

2 Taveni

Taveni smési ve vané se provadi pfi tep-
loté cca 1550°C. Poté nasleduje cefici
z6na, kde je sklo ¢efeno pokud mozno s
minimem bublinek. Potom se v takzvaném

Predsilo vany ~ Regenerator
‘ Princip vymény tepla

=

Stavebni material sklo

misté chlazeni pfipravuje nasledujici tvaro-
vani ochlazenim na cca 1100°C. V tavné
vané a misté chlazeni se trvale nachazi az
1900 t skla.

Korzet Stinova sténa Chlopen

Vkladaci stroj L

E

1100 °C

Oblast taveni 1550 °C Oblast ¢efeni

Misto chlazeni vany 1200 °C

21



Stavebni material sklo

3 Cinova lazen

Kapalné sklo se nalije na lazen s kapalnym
cinem. Prizplsobenim spodni plochy zcela
rovnému povrchu cinové lazné a soucasnym
ohfevem shora (glazura vytvorena zapalenim v
ohni) vznika planparalelni sklo odpovidajici
sklu zrcadlovému. Prostfednictvim takzvanych
valeckovych strojli TRM, které zasahuji do
okraje sklenéného pasu, a pomoci ohfevu a

Topné prvky

Top rolny > 6 mm: Stlaceni

chlazeni v plavici lazni a pfi zohlednéni rych-
losti taZeni sklenéného pasu ve véleckové
chladici peci, se nastavuje tloustka skla. Bez
vnéjsiho zasahu by se nastavila rovnovazna
tloustka asi 6 az 7 mm. Aby se docililo nizsi
tloustky skla, musi husta sklenéna hmota
zrychlit zvySenim rychlosti taZeni valec¢kové chla-
dici pece, pro vétsi tloustky se musi zpomalit.

Valecek lift-out

<6 mm: Natazeni:

S RS 58
00000000
Tvarovani Cinova 210t Ochranna atmosféra Chlazeni
1100 °C lazen kapalny cin Ny/H, 600 °C

SANCO®

4 Chladici zéna

Sklenény pas se po opusténi cinové lazné
dostane do vice nez 140 m dlouhé valecko-
vé chladici pece. Je ochlazen z cca 600 na
60 °C. Pomalé a kontrolované chlazeni zajis-

Sklo Qdvod tepla skla do proudiciho vzduchu
600 °C

Stavebni material sklo

tuje tuhnuti sklenéné hmoty s malym pnu-
tim. To je d(leZité¢ pro dalsi bezproblémové

zpracovani.

Chladici vzduch

shora a zdola

Studeny vzduch Teply vzduch
t t ‘

Sklenény pas je poprvé
viditelny

I
A== =

580 °C 480 °C 370 °C

60 °C
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5 Prirez

Posledni ¢ast vyrobni linky se nazyva ,stude-
ny konec*. Zahmuje kontrolu kvality a pfifez.
Kamerové systéemy priibézné kontroluii, zda se
v celém pasu skla nevyskytuji sebemensi vady.
Oblasti sklenéného pasu, které nevyhovi vyso-

kym narokdm, je tak mozné okamzité wytfidit.

Nouzovy fezaci mistek  Méfeni tloustky/napéti

Drti¢ Kontrolni kabina
tabulil ~ pasu

Podélny fez

Poté je sklo fezano na standardni rozméry
(3210 x 6000 mm) a ukladano. Na zviastni
prifezové lince je mozné sklo déle upravovat
podle rozmérl zakaznika. Po 400 m vzniklo z
prevazné piirodnich surovin plavené sklo - pfi-
pravené k expedici, hotové pro dalsi zpracovani.

Lom okrajii 1 a 2

Pricny fez Obrysova kamera
Drtici vélec ‘

Y

D~

Illly/lllllll].llllll].llllllllllllllllllllll

Pas na stfepy  Identifikace chyb Laserovy fezaC tabulo-  Drtic tabuli 2 Drtic tabuli 3

vych okrajd

SANCO®

SANCO®

V8echny procesy vyrobni linky jsou sledovany
a dokumentovany kamerami a senzory.

Zarizeni pro identifikaci vad cely pas skla pri-
bézné kontroluje, zda nebsahuje sebemensi
vady.

Floatové sklo se dale zpracovava na:
Tepelné izolacni sklo

Vysoce tepelné izolacni sklo pro stavbu pasivnich domd

Zvukoveé izola¢ni sklo

Protislunec¢ni izola¢ni sklo

Bezpecnostni sklo

Vrstvené bezpecnostni sklo (VSG)
Jednoduché bezpe¢nostni sklo (ESG)
Protipozami sklo

Potisténé a emailované sklo

Kombinace skel pro multifunkéni pouZiti
Skla pro konstrukce, fasady a okna

Stavebni material sklo
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Stavebni material sklo

FYZIKALNi A CHEMICKE VLASTNOSTI PLOCHEHO SKLA

Definice a slozeni

Sklo, které dnes pouzivame jako stavebni
material, se na zakladé svého slozeni nazyva
sodnovapenatokiemicité sklo. PFi vyrobé se
suroviny zahtivaji. V ddsledku nasledného
procesu ochlazovani nemaji ionty a moleku-
ly zadnou moznost se uspofadat. Kremik a
kyslik se nemohou spojovat do krystal(i, neu-
sporadany stav molekul se ,zmrazi“. Sklo je
tedy tvofeno nepravidelné prostorové zietéze-
nou siti z kiemiku (Si) a kysliku (O), v jejichZ
mezerach jsou uloZeny kationty. Pokud se
sklo zahteje na cca 1000 °C a tato teplota je
po urcitou dobu udrzovana, zacina takzvané
odskelnéni. Pfitom vznikaji krystaly kfemi-

° O
O.Q,O

O
.O.OO o
.

ku, které jsou oddéleny od vlastni sklenéné
hmoty. Tento postup vede k mlééné nepr-
hlednému sklu.

Sklo neni v chemicko-fyzikalnim smyslu
pevna latka, spiSe ztuhla kapalina. Molekuly
jsou neusporadané a nevytvareji krystalo-
vou miizku. Casto je tento stav uvadén jako
dlvod transparentnosti latky. Kromé toho
existuji i dalsi teorie. Jedna napfiklad odvo-
zuje transparentnost od skute¢nosti, ze oxid
kfemicity je velice stabilni sloucenina, ktera
nema zadné volné elektrony, které by mohly
vzajemné plisobit se svételnym zarenim.

Zjednodusené schematické zobrazeni struktur floatového skla (vlevo) a krystalického SiO,
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Protoze sklo se sklada z rdznych sloucenin,
neexistuje Zadny chemicky vzorec pro vypo-
Cet fyzikalnich vlastnosti. Sklo neméa bod
tani, jak je to znam u jinych latek, napfiklad
u vody, ktera je nad 0 °C kapalna a pod 0
°C krystalizuje v led. Pfi zahtati sklo plynu-
le prechazi z pevného (vysoce viskozniho)
stavu do stavu kapalného (nizkoviskozniho).
Teplotni rozsah mezi pevnym, kfehkym
a plasticky viskoznim stavem se ¢&asto
oznacCuje jako transformacni oblast.
Ta se u floatového skla pohybuje mezi
520 - 550 °C. Jako hrubé zjednoduseni je z
toho mozné odvodit stfedni hodnotu 535 °C,
kterd se oznacuje jako bod transformace
nebo teplota transformace (Tg).

Skute¢nost, Ze sklo je pravem oznacovano
jako zmrazena kapalina, vede ¢asto k nazo-
ru, ze sklo by mélo ve ztuhlém stavu stale,
i kdyz velice pomalu, téct. Svisle stojici
sklenéna tabule by po dostate¢né dlouhém
Case (po desetiletich nebo stoletich) byla
na spodnim konci méfitelné silngjsi. Tak
tomu ale neni. Dnes je védecky prokazano,

Slozeni sodnovapenatokiemicitého skla

A
E_) Podchlazena
o tavenina Tavenina
Sklo T e
|
|
|
| 1
Krystal ! |
y :Tg ; TSchm
| |
Teplota

Schématické zobrazeni zmén vlastnosti (pevna/kapalnd)
u krystalickych a sklovitych latek

Ze sklenéné téleso pii provoznich teplotach
neméni svij tvar v dlisledku zatizeni vlastni
tizi, ledaze se jedna o prihyb ve statickém
smyslu.

V' porovnani s mnoha krystaly ma sklo
amorfni izotropii, tj. vlastnosti jsou nezavislé
na tom, jakym smérem jsou méreny.

Surovina Chemicky vzorec Podil

Oxid kfemicity (Sio,) 69 % -74 %
Oxid sodny (Na,0/soda) 12%-16%
Oxid vapenaty (Ca0) 5%-12%
Oxid hofe¢naty (Mg0) 0%-6%
Oxid hlinity (A,0) 0%-6%
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Mechanické vlastnosti

Pevnost v tahu a tlaku

Zé&kladni kfemi¢ita hmota dodava sklu tvrdost
a pevnost, ale také znamou nezadouci kfeh-
kost. Vlastnost, které se musi pfi kazdém pou-
Ziti vénovat naleZita pozornost. Sklo nema, na
rozdil napfiklad od kovi, Zadnou plastickou
oblast. Je elastické aZ na hranici lomu. Proto k
lomu dochazi nahle, bez predchozich viditel-
nych naznak.

Pevnost skla v tlaku je velmi vysoka. Zdaleka
presahuje tuto hodnotu u ostatnich stavebnich
material(l. Proto pfi praktickém pouziti skla na
stavbé nepredstavuje v podstaté zadny pro-
blém. Rozhoduijici je pevnost v tahu, zejména
pevnost v tahu pfi ohybu. Je znémo, ze sklené-

Stavebni material sklo

na vlakna vykazuji velmi vysokou pevnost v
tahu. Neni ovsem Zadny velky rozdil mezi nos-
nosti sklenéného vidkna a sklenéné tabule.
Nosnost sklenéné tabule jiz prakticky nezavisi
na soudrznosti v chemickeé strukture, nybrz na
jinych vlivech. Sklo ve skute¢nosti neni zadné
zcela kompaktni téleso, ale ma cetné diskonti-
nuity jako povrchové vady ve formé mikrotrhlin
a zasekl. Ty nakonec urcuiji praktickou pev-
nost. Navic je pozoruhodné, Ze pevnost s dél-
kou zatizeni klesa, proto v praxi ¢asto plati
rdzna pfipustnd napéti, podle druhu délky
zatizeni. Typickym kratkodobym zatizenim je
napf. zatizeni vétrem, zatimco zatizeni sné-
hem plsobi dlouhodobgji.

5 (P) 5(P) 5(P)
_ lom —-------— -
82 Teceni —| \
= I
i lom —f-=""""""""" =~
Elastické —
lom —---- n Fipustné & —| |
| pripustne ! Elasticky — ‘
|
! | |
| ! pripustné a —| !
! I I
| Sklo ' Ocel ' Drevo
I I I
| | |
| | |
! E(Al) ! E(Al ! E(AU

T S
Elast. Elast. | Plasticka
oblast oblast

Diagram drahy/sily pro sklo, ocel a dfevo ve srovnani

N
Elastickd | Plasticka
oblast
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Srovnani pevnosti riiznych materialti (cca hodnoty)

Material

Floatové sklo/zrcadlové sklo

Castecné predpjaté sklo (TVG)

Jednovrstvé bezpecnostni sklo z floatového skla
Hlinik

Stavebni ocel

Dub

Buk

* Hodnota, s niz se pocitd podle schvaleni

Modul pruznosti

Material

Floatové sklo/zrcadlové sklo

Jednovrstvé bezpecnostni sklo z floatového skla
Hlinik

Stavebni ocel

Dub

Buk

Pripustné napéti v ohybu

Pevnost v tlaku

12 - 18 N/mm? 700 - 900 N/mm?
29 N/mm2” 700 - 900 N/mm?
50 N/mm? 700 - 900 N/mm?
70 N/mm? 70 N/mm?

180 N/mm? 180 N/mm?

50 N/mm? 30 N/mm?

35 N/mm? 25 N/mm?

Elasticita

70000 N/mm?

70000 N/mm?
70000 N/mm?

210000 N/mm?

12500 N/mm?
11000 N/mm?

SANCO®

SANCO®

Objemova hmotnost materialu

Material
Sodnovapenatokiemicité sklo
Sklo chranici pred zarenim RD 50
Hlinik

Ocel

Beton

Olovo

Hmotnost

Hodnoty pro kazdodenni pouziti:

1 m? skla vazi 2,5 kg na mm tloustky.
1 m? floatového skla o tloustce 6 mm
vazi 6 x 2,5 kg =15 kg.

Povrchova tvrdost
V porovnani s jinymi materialy, napf. dfevem,
kovy a plasty, ma sklo velice tvrdy povrch.

Povrchova tvrdost podle Mohse (HM)

Material

Apatit

Sodnovapenatokiemicité sklo (floatové sklo, okenni sklo, ornamentni sklo)
Zivec

Kremik

Skrabance jsou viditelné od hloubky cca
100 nm (0,0001 mm), od cca 2000 nm
(0,002 mm) citelné. U povrstvenych skel
jsou Skrabance viditelné jiz od hloubky cca
10 nm!

Stavebni material sklo

Hustota
2,5 kg/m?
5,0 kg/m?
2,7 kg/m?
7,9 kg/m?
2,0 kg/m®
11,3 kg/m®

Povrchova tvrdost
5 HM

5-6HM

6 HM

7 HM
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Tepelné vlastnosti
Soucinitel tepelné roztaznosti

V porovnani s jinymi materialy ma sklo niz-
kou tepelnou roztaznost, kterd navic zavisi na
slozeni. Napfriklad sklokeramika nevykazuje
prakticky zadnou tepelnou roztaznost. Proto
odpadaji napéti, kterda mohou vyplynout z

rdzné zahtatych zon. Soucinitel roztaznosti
9,0 x 10-6/K znamena, Ze tabule floatové-
ho skla dlouha 1 m se pfi zahtati o 100 °K
roztahne 0 0,9 mm. Pro hlinik by analogicka
hodnota ¢inila 2,4 mm.

Material Soucinitel tepelné roztaznosti
Sodnovapenatokiemicité sklo (floatové sklo, ornamentni sklo) 9,0x10 -6/K

Boroslikatové sklo 9,0x10 -6/K

Kremenneé sklo 0,5x10 -6/K

Sklokeramika 0,1x10 -6/K

Hlinik 24 x10 6/K

Ocel 12x 10 -6/K

Beton 10-12x 10 -6/K

Tepelna vodivost

V porovnani s kovy je schopnost skla vést
teplo sice velice mald, oproti béznym izo-
lacnim materialdm ovsem velka. V prak-
tickém pouziti na stavbé vSak hraje pouze

Soucinitel tepelné vodivosti

Material

nevyznamnou roli, protoZze mimofadné
dobra tepelna izolace izolacnich skel spo-
¢iva zejména v ucinku tepelné izolaénich
vrstev.

Soucinitel tepelné vodivosti

Sodnovépenatokremicité sklo (floatové sklo, okenni sklo, ornamentni sklo) 1,00 W/mK

Hlinik

Ocel

Beton

Drevo (smrk)
Korek

Polystyren

160,00 W/mK
50,00 W/mK
1,00 W/mK
0,14 W/mK
0,05 W/mK
0,04 W/mk

SANCO®

Odolnost proti zménam teploty

Odolnosti proti zménam teploty se rozumi
schopnost odolat prudkym rozdilim teploty.
Udava se v Kelvinech a je méfitkem pro prav-
dépodobnost takzvaného teplotniho Soku, tj.
lomu v dsledku tepelného pretizeni. Cim je
odolnost skla proti zménam teploty vyssi,

Druh skla

Floatové sklo

Castecné predpjaté sklo (TVG)
Jednoduché bezpecnostni sklo (ESG)
Boroslikatové sklo

Sklokeramika

Stavebni material sklo

zavér ohledné maximalné pfipustné povrcho-
vé teploty zaskleni na zékladé odolnosti proti
zménam teploty ovSem nelze ucinit, protoze
rozhodujici je zejména rozdéleni teploty ve
stavebnim dilu.

Odolnost proti zménam teploty
40 K

100 K

150 K

260 K

>300 K

Prepocitaci tabulka Kelvin — Celsius — Fahrenheit

Kelvin Celsius Fahrenheit
0K 273,15 °C (absolutni nula) -459,67 °F
40 K 233,15 °C -387,67 °F
100 K -173,15 °C 279,67 °F
150 K -123,15 °C -189,67 °F
260 K -13,15 °C 8,33 °F
273,15 K 0°C 32 °F
255,37 K -17,78 °C 0 °F
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Chemické vlastnosti

Floatové sklo vykazuje vysokou odolnost viici
temér véem chemikaliim. Jednou wyjimkou je
kyselina fluorovodikova (HF), ktera se pouziva k

Pusobeni kyseliny

Jedna se o vymeénu iontl, pfi které jsou
napr. ionty Na+ a Ca2* nahrazeny ionty H*
. aniz by byla narusena mfizka SiO2. Proto
tento proces nezanechava zadné viditelné
stopy. Podobny proces se dokonce pouziva k
zuslechtovani skel pfi takzvaném chemickém
predpéti.

Pusobeni louht

PFi tomto procesu reaguje louh s mrizkou
SiO2. Vznikaji rozpustné kiemicité kyseliny,
struktura skla je zni¢ena. Z(stavaji viditelna
poleptani, jako kdyz se napfiklad dostane
na zaskleni cementové mléko. Jiz po kratké
dobé pusobeni je povrch narusen a vznikaji
nenapravitelné Skody.

leptani skla. Také vii¢i mnoha vodnym roztokiim
neni sklo absolutné stabilni. Jak kyselé, tak
zejména zasadité roztoky mohou narusit povrch.

Na*  H*CI

Na* OH™ HSiO3~

Koroze skla na hranici mezi vodou a vzduchem

Skla, ktera delsi dobu stoji ve vodé, mohou
byt na hranici mezi vodou a vzduchem
poskozena chemickym procesem. Uvolnénim
iontd sodiku mdzZe ve spojeni s vodou vznikat
louh sodny. Pfi stalé vyméné vody se louh
okamt?ité silné ziedi a neni tak nebezpecny.
Na pfechodu mezi vodou a vzduchem, kde
dochazi jen k malé vyméné vody, nebo pfi
pUsobeni stojici vody, ke zfedéni nedochazi a
mize tak dojit k poSkozeni povrchu vznikaji-
cim louhem sodnym.

SANCO®
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Fyzikalni vlastnosti zareni
Vynikajici vlastnosti skla je jeho propustnost
pro slune¢ni zafeni, zejména pro svétlo. Tato

charakteristika, ve spojeni s vysokou pevnos-
ti, tvrdym povrchem a mimoradné vysokou

Spektralni rozdéleni slune¢niho zareni

Slunecni zareni

Stavebni material sklo

odolnosti ¢ini ze skla jedine¢ny, prakticky
nenahraditelny stavebni material.

Oblast vinové délky

Ultrafialové zareni (UV zareni) 320 - 380 nm
Svételné zafeni 380 - 780 nm
InfraCervené zareni (IR zareni) 780 - 3000 nm
Spektralni propustnost floatového skla rizné tloustky
22100
E —
: \
~ 60
40 / B 2mm \
] 4mm N
20 l:l 6 mm
[ 10 mm

o

200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400 2600 2800

Vinova délka v nm
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Dalsi vlastnosti

Zvukova izolace

Na zakladé své hustoty se sklo vyborné hodi pro
zvukovou izolaci. Sklo se ovéem v porovnani s
jinymi stavebnimi materidly (palené cihly,
beton, dfevo atd.) zpravidla instaluje jen ve veli-
ce malych tloustkach, ¢imz se toto tvrzeni relati-

vizuje. Optiméalnich hodnot zvukové izolace se
dosahuje pomoci pfislusné instalovanych prvkii
izolacniho skla nebo specialnich prvki vrstvené-
ho bezpecénostniho skla, jejichZ tloustky prvku
jsou srovnatelné stle jesté velice malé.

Hodnoty zvukové izolace skel a jinych stavebnich materialt

Stavebni material Tloustka
Floatové sklo 3 mm

6 mm

12 mm
VSG se zvukové izolacni folii 12 mm
Zvukové izolacni sklo 42 mm
Konstrukce drevéné stény 80 mm
Cihlova sténa 200 mm

Odolnost

Sklo je jeden z nejodolnéjSich stavebnich
material(, které si mizeme predstavit.
Sklo

nerezavi

nehnije

nenapadaji ho plisné

nezvétrava

nezbarvuje se

nepohlcuje vihkost

neuvoliuje vihkost

nebobtna

nesesycha se

nemizi

odoldva chladu a teplu

nekiehne ani neménke

je odolné vii¢i UV zareni a svétlu

Rozmér zvukové
izolace

~ 28 dB
~31dB
~ 34 dB
~ 39 dB
~ 50 dB
~ 35 dB

50 dB

SANCO®
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2.2.7 Shrnuti nejdulezitéjsich technickych parametri floatového skla
Vlastnost Symbol Ciselna hodnota a jednotka
Hustota o 2,5 kg/m?
Tvrdost (dle Mohse) HM 6 HM
Modul pruznosti E 70000 N/mm?
Poissonovo cislo y 0,2
Specificka tepelna kapacita [« 0,72 x 103 J/kgK
Stredni tepelny koeficient a 9x 10°%/K
délkové roztaznosti mezi 20 a 300 °C
Tepelna vodivost A 1 W/mK
Stredni index lomu ve viditelné n 15

oblasti (380 az 780 nm)

SANCO®
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2.3

23.1

ZAKLADNi SKLA
Floatové sklo

Floatové sklo je dnes nejcastéji pouzivany
druh skla. Standardni floatové sklo vykazu-
je lehké zelené zabarveni, které muze byt
zejména na okrajich skla vyrazné vnimano.

Extra bilé floatové sklo

Extra bilé sklo, které je vyrobeno ze suro-
vin mimoradné chudych na oxid Zelezity
a nema prakticky zadnou vlastni barvu.

Floatové sklo barevné

Pridanim oxid(l kov(l je mozné vyrobit barev-
né floatové sklo, pficemz se probarvi cela
sklenéna hmota. To vede k tomu, Ze inten-
zita prislusné barvy je svézéna s tloustkou
skla. Teoreticky by bylo mozZné velké mnoZstvi
barevnych ton(l, z praktickych diivod( zlsta-
va ovem dostupné paleta omezena na néko-
lik tond (zelena, $eda, bronzova, modra).
Pod slune¢nim zafenim se barevna skla kvdli
vysoké absorpci zafeni velice silné zahfivaji,
¢imz se zvySuje tepelné riziko lomu. Barevna

Zelené zabarveni, také zvané zelenavy odstin,
vyplyvé z malych mnozstvi oxidu Zelezitého,
ktery je obsaZen v surovinach.

Pouzivé se vétsinou z estetickych a optickych
dlvod.

floatova skla proto museji byt v praxi ¢asto
predpjata.

SANCO®
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Ornamentni nebo lité sklo

Ornamentni skla jsou skla s jedno- nebo
oboustranné, vice nebo méné vyrazné struk-
turovanym povrchem. PFi vyrobé prochazi
sklenéna hmota pro tvarovani jednim nebo
nékolika pary valc(, které vytvareji pozadova-
né vzorovani. Sklo tak sice ztraci svou jasnou
prihlednost, ale pravé proto se hodi jako
ochrana pfed pozorovanim s vysokou svétel-
nou propustnosti. Tepelna a staticka zatizitel-
nost ornamentnich skel je obecné nizsi nez u
floatového skla.

PInéni vsazky

Néktera strukturni skla je mozné ptredepnout,
laminovat do VSG nebo spojit do izolacniho
skla. Zpracovani zavisi na druhu a priibéhu
struktury a vyrobné technickych podmin-
kach.

Tavici pec Valce (struktura skla)
Chladici zona

Spec. 32 bila Mastercarré bila

Surové zrcadlové sklo 200 bilé

SANCO®
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Ornamentni dratosklo, dratosklo a lesténé dratosklo (dratové zrcadlové sklo)

Ornamentni sklo muze byt opatfeno vloZkou
z draténé sité, kterd se béhem vyrobniho
procesu vlozi do jeSté kapalného skla. Pfi

Ornamentni dratosklo ma strukturovany
povrch

Dréatosklo ma dva hladké povrchy
Lesténé dratosklo (dfive dratové zrcadlové
sklo) ma dva lesténé povrchy

Varovani

Drétosklo je podstatné nachylnéjsi

k lomu nez floatové sklo a v zadném
pfipadé to neni bezpe¢nostni sklo.

Sklo pro renovace

Pojmem okenni sklo se dnes oznacuje sklo,
které bylo vyrobeno tazenim. Okenni sklo a
floatové sklo maiji stejné chemické slozeni a
vykazuiji stejné fyzikalni vlastnosti. Vyznam
okenniho skla se dnes prakticky omezuje na
trh renovaci pro historicky vyznamné budovy.

mechanickém zni¢eni drzi draténa sit dlom-
ky pohromadé, ¢imz poskytuje jistou ochra-
nu proti padajicim strepim.

Drétosklo

Tazné pasy, které dodavaji povrchu skla tro-
chu Zivota, jsou pfi rekonstrukci nebo renova-
ci historickych ¢asti oken velice zadané.
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Boroslikatové sklo

Obsahuje pridavek 7 - 15% oxidu boritého.
Soucinitel tepelné roztaznosti je v porovnani
s floatovym, okennim a ornamentnim sklem
podstatné nizsi. Borosilikatové sklo proto
méa podstatné vyssi odolnost proti zménam
teploty a kromé toho vysokou odolnost vici
louhdim a kyselinam. PouZivéa se tam, kde je
vyzadovana vysoka teplotni odolnost.

Sklokeramika

Sklokeramiky nejsou skla ve viastnim smyslu
slova, protoZze maji ¢aste€nou nebo Uplnou
mikrokrystalickou strukturu. Pfesto mohou
byt absolutné &iré. Maji mimofadné vysokou
odolnost proti zménam teploty. Znama je
predevsim jako keramicka varna deska.

Protiradiacni sklo

Obsahuje vysoky podil oxidu olovnatého, ktery
pohlcuje rentgenové zafeni. Casto se proto
oznacuje také jako olovéné sklo. Protiradiacni
sklo méa vysokou hustotu (podle obsahu olova
az 5 g/cm3) a je proto a dvakrat tak t7ké nez
floatové sklo. Pro protiradiacni sklo je kromé
toho charakteristické lehké Zluté zabarveni.
Jeho Gginnost proti rentgenovému zéfeni se
udava takzvanym ekvivalentem olova. Oblast
poutZiti je pfedevsim v nemocnicich a ve vyzku-
mu a vyvoji. Obecné vSude tam, kde je poza-
dovan cisty priihled, ale musi byt zarucena
optimalni ochrana proti zafeni.

SANCO®
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Kristalové zrcadlové sklo

Oznaceni pro lité a valcové, na obou stra-
nach planparalelné brousené sklo. S &irym
prihledem a bezvadnou optikou, bezbarvé
nebo barevné (nahrazeno floatovym sklem).

Kristalové sklo

Oznaceni pro vétsinou olovo obsahuijici,
brousené duté sklo (neni ploché sklo).

Kfemenné sklo

Kfremenné sklo je tvofeno Cistym oxidem
kiemicitym. Casto je oznacovano také jako
kiremicité sklo, coz je ovSem trochu zavadéjici
oznaceni, protoze nema krystalickou struk-
turu jako kiemen, ale jak je u skel obvykle,
vykazuje amorfni strukturu. Kremenné sklo
ma vysokou propustnost pro ultrafialové
zareni, nizky soucinitel tepelné roztaznosti a
diky tomu vysokou odolnost proti zménam
teploty. Pouziti: Optika, vyroba svitilen, vyro-
ba polovodic(, svétiovodné kabely a izolacni
materidl v elektronickych soucastech.

Stavebni material sklo
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2.3.11 Zpracovani skla
2.3.11.1

Rezna hrana vznikd pii nafiznuti a nasled-
ném zlomeni skla podél fezu. Okraje fezné
hrany jsou ostré. V fezné hrané jsou viditelné
Wallnerovy linie (mirné vinité linie na hrané
skla, které vznikaji pfi lomu skla) pricné k

Opracovani hran podle DIN 1249, ¢ast 11

Rezna hrana je zpravidla hladce zlomena,
ovsem specialné u silngjSich tabuli a neline-
arnich tvarovych tabuli mohou vznikat také
nepravidelna mista zlomu, napf. jako mista
nasazeni fezného nastroje. Kromé toho

okrajtim.

mohou vznikat stopy po zpracovani (napf.
lomem skla lamacimi klestémi).

Podle pozadavku se pouziva riizné opracovani hran

Rezna hrana vznika pfi nafiznuti a nasledném zlomeni skla.

Srazena hrana odpovida fezné hrané, jejiz okraje jsou brusnym

Sklenéna tabule je brousenim povrchu hrany upravena na pozadovany
rozmér. Hrana srazena na rozmér mlze byt provedena s lomenymi okraji
(odpovidajicimi srazené hrané). Hola mista a muslovani jsou pfipustna.

Povrch hrany je brousenim celoplo$né opracovan. Brousena hrana miize
byt provedena s lomenymi okraji (odpovidajicimi srazené hrané).
Brousené povrchy hran maji matny brusny vzhled. Hola mista a muslovani

Nazev Zkratka Definice
Rezana
Srazena KGS
nastrojem vice ¢i méné zlomené.
SraZzena na KMG
rozmér
Brougena KGN
jsou nepfipustna.
Lesténa KPO

Ledténa hrana je brousena hrana zjemnéna prelesténim.

Lesténé a brousené hrany existuji v riiznych
geometrickych provedenich: zkoseni, brouse-
ni do tvaru, kruhova hrana nebo stupriovité
brouseni.
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Srazena hrana (KGS)
SraZzena hrana odpovida fezné hrané, jejiz
okraje jsou vice ¢i méné lomené.

Na rozmér srazena hrana (KMG)
Sklenéna tabule je brousenim povrchu hrany
upravena na pozadovany rozmér. Hola mista
a muslovani jsou pfipustna.

Brousena hrana (KGN)

Povrch hrany je brousenim celoplo$né opra-
covan. Brousena hrana ma matny brusny
vzhled. Hola mista a muslovani jsou nepfi-
pustna.

Lesténa hrana (KPO)

Le$téna hrana je brousena hrana zjemnéna
prelesténim. Stopy lesténi jsou v urcitém roz-
sahu pfipustné.

Pokosova hrana

Pokosova hrana svira s

povrchem skla Uhel:

45°<a<90°.

Hrany mohou byt brousené nebo lesténé.

Kritéria plati také pro ESG, ESG-H, TVG a
VSG z nepredpjatych skel.

Max.

Stavebni material sklo
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Rohové vyrezy / okrajové vyrezy

Okrajové a rohové vyfezy museji mit polomér
(R), ktery je vétsi/rovny tloustce skla. Mini-
malni poloméry je tfeba dohodnout s pfislus-

2

Rohovy vyrez

A

Krajovy vyrez

A

-

2.3.11.3  Vrtani otvori

nym vyrobcem. Velikosti vyfezd museji byt
dimenzovany tak, aby bylo mozné vyrovnévat
tolerance rozteci.

A= wyska

= Sitka
a, = vzdalenost mezi vyfezem

a hranou skla
a, = vzdalenost mezi dvéma vyfezy
x = Sitka vnéjsiho vyrezu
y = vyska vnéjsi vyrezu
R="polomér/polomér rohu
A

Odfiznuti rohu

A

Plosny vyrez

A

L.

SANCO® SANCO®

Poloha otvort

i

Stavebni material sklo

A, B = vzdalenost

D = primér vrtani
popt. Sitka otvoru

K = délka hrany

d = tloustka skla

Primér otvoru by mél byt minimalné o
4 mm veétsi nez prlimér upevnéni.
Primér (D) vrtani, prip. otvoru je treba
dimenzovat tak, aby bylo mozné vyrovnat
tolerance rozteci.

Pokud jsou vzajemné pfifazena vice nez
Ctyfi vrtani, minimalni vzdalenosti se zvét-
Suji.

Primér vrtani nebo Sitka otvoru musi byt
vétsi/rovny tloustce skla: D > d.
Vzdalenost vrtani nebo otvoru od hrany skla
musi byt minimalné polovina priiméru:
A= D/2 (neplati pro predpjaté sklo).

Minimalni vzdalenost vrtani nebo otvoru k
hrané smi byt mensi jen tehdy, pokud se
provadi uvolnovaci fez a prdmér vrtani je
> 1 bnasobku tloustky skla: D= 1,5 d.
Pro vzdalenost mezi dvéma vrtanimi plati
stejna kritéria jako mezi vrtanim a hranou
skla.

Primér otvoru nesmi prekrocCit 1/3 prislus-
né hrany tabule: D < K/3
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2.4 JEDNODUCHE BEZPECNOSTNIi SKLO (ESG)
24.1 Definice a vlastnosti ESG

ESG je predpjaté sklo, kterému je za kontro-
lovanych podminek - zahfatim a naslednym
rychlym ochlazenim - dodano rozdéleni
napéti, které je v systému stejné.

V klidové poloze
——j— Povrchy jsou pod
tlakovym napétim: D
Vnitfek skla je pod
- é/ tahovym napétim: Z

A
Y

z P¥i lehkém prohnuti

Dj = tlakové napéti vnitfniho
povrchu

Do = tlakové napéti vnéjsiho
povrchu

D3 Zvyseni prohnuti
7 »>| Tlakové napéti D se méni
?s// na napéti tahové 7.

2
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Predpétim dostava ESG nové materialové vlastnosti

oproti vychozimu vyrobku:

Zvysena pevnost v ohybu

S tim je spojend zvysend odolnost vGci
Uderu, narazu a kroupam 50 N/mm? oproti
30 N/mm? u floatového skla (vypocetni hod-
nota).

Zvysena odolnost proti narazu a uderu
Podle DIN EN 12600
(kyvadlova zkouska)

Vyroba ESG

Tepelné predpjaté jednoduché bezpecnostni
sklo (ESG) je ploché sklo, které je pfi své
vyrobé zahfato na teplotu cca 600 °C a poté
vzduchem opét rychle ochlazeno. Jednodu-
ché bezpecnostni sklo se vyrabi rovné nebo
zahnuté z nasledujicich zakladnich produkti:

Floatové sklo podle DIN EN 572

Lité sklo podle DIN EN 572

Zvysena odolnost proti zménam teploty
Rozdil teplot ¢ini 150 K, normalni floatové
sklo (40 K) je na teplotu podstatné citlivéjsi.

Ochrana pred zranénim
diky rozpadu na malé ulomky skla, které maji
témér tupou hranu.

Sklo mlze byt:
bezbarvé, zbarvené
transparentni, prisvitng,
nepriihledné, mlé¢né
povrstvené nebo emailované

Ventilatory

18 9

AW AW

Polozeni Zahrati

Foukani Chlazeni Sejmuti

SANCO®
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Dodatecné zpracovani

Po procesu predpéti neni mozné ESG déle
zpracovavat, protoze by se zrusSilo stejnomér-
né rozdéleni napéti a ESG by se okamzité
rozbilo. VeSkera zpracovani jako napf. otvory,
vyfezy, brousené hrany atd. se museji pro-

Pouziti

Stavby pro sportovni vyuziti
Sportovni, cviéebni, vicelcelové nebo teniso-
vé haly

Skolni budovy, matefské skolky, veFejny
sektor
Pro zabranéni zranéni v pfipadé rozbiti
skla
\ly$§i odolnost proti namahani uderem
a narazem

Obchodni domy a bytova vystavba
Dvere, zabradli schodist, pFicky, celoskleng-
na zarizeni, zaskleni teras a balkond.

Celosklenéné fasady, structural glazing
Izolaéni skla a parapetni prvky pro celoskle-
néné a reflexni fasady.

Stavebni material sklo

vést pfed procesem predpéti. ESG neni
mozné dodate¢né fezat na jiny rozmér. Opra-
covani povrchu, jako napf. leptani nebo
matovani, je dodate¢né mozné (podle DIN
EN 12150 to pak jiz neni ESG).
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Instalace s vysokym tepelnym zatizenim
Odolnost ESG proti zménam teploty je pod-
statné vys$si neZ u nepredpjatého skla. Proto
je mozné ESG pouzit vSude tam, kde se da
oCekavat velké tepelné zatizeni. Napf. skla s

vysokym stupném absorpce zateni, skla ve
vzdalenosti méné nez 30 cm od topnych
téles nebo jiného zdroje tepla.

Dalsi zpracovani do jinych skel nebo s nimi
ESG je mozné zpracovat do vrstveného
bezpe¢nostniho skla (VSG). ESG Ize opatfit
vrtsvou tepelné izolace nebo protislunecni
ochranou. ESG Ize zpracovat do izolaéniho
skla.

e — g
Nt
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Fyzikalni udaje
Plosna hmotnost
Pevnost v tlaku
Pevnost v tahu pfi ohybu

Svételna propustnost

Tepelna vodivost A
Modul pruznosti

Koeficient délkové
roztaznosti v rozsahu
20 °C az 300 °C

Maximalni
teplota pouziti

Odolnost vici rozdilam
teplot pfes plochu tabule

ESG tloustky skla tolerance

Stavebni material sklo

2,5 kg/m? na mm tloustky

700 - 900 N/mm?

50 N/mm? (vypocetni hodnota pro zjisténi tioustky skla)
ESG Blank (¢iré) 6 mm cca 88 %

ESG Grau (3edé) 6 mm cca 43 %

ESG Bronze (bronzové) 6 mm cca 50 %

ESG Griin (zelené) 6 mm cca 74 %

0,8 W/m’K

7,0 x 10* N/mm?

9,0x 107%/K
napf. pi teplotnim rozdilu 100 K
cca 1,0 mm prom

Trvale: +200 °C
Kratkodobé: +300 °C

150K

Tolerance tlousték skla odpovidaji tolerancim

zékladniho skla.

Proh¥ivané ESG

Jako ESG, je ale podrobeno dodate¢nému
normovanému testu HST (EN 14179), aby
se predeslo pozdéjSimu spontannimu lomu.

Pouziti predevsim jako fasadni deska nebo
tam, kde je to poZadovano podle technickych
uréeni stavby.
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CASTECNE PREDPJATE SKLO

Proces vyroby &aste¢né predpjatého skla
je podobny jako u normalniho jednoduchého
bezpecnostniho skla (ESG). Rozdil spociva
v tom, Ze chlazeni se neprovadi tak rychle

a intenzivné. Skla se dostanou do oblasti
napéti, které lezi mezi normalnim sklem a
ESG, ale vice sméfuji k tepelné predpjatému
ESG.

Evropska norma DIN EN 1863-1 ,Tepelné zpevnéné sodnovapenatokFemicité sklo”

Evropska norma DIN EN 1863-1 ,Sklo ve
stavebnictvi; Tepelné zpevnéné sodnovape-
natokremicité sklo“ popisuje tento sklafsky

Vlastnosti

Caste¢né predpjaté sklo ma vy$si mecha-
nickou odolnost v{ci tlaku a nérazu nez sklo
neoSetfené. Odolnost viici zménam teploty
¢ini 100 K oproti 40 K u floatového skla.

U Castecné predpjatého skla je mozné upus-
tit od heat-soak testu (zkousky prohtivanim).
Kvdli zvia$tnimu rozdéleni napéti ve skle je
spontanni lom vyloucen. Ackoli je odolnost
vi¢i zménam teploty a napéti v tahu pfi

vyrobek z hlediska chovani pfi lomu, rozmé-
r(i a toleranci a fyzikalnich a mechanickych
vlastnosti.

ohybu vy$Si nez u normalniho skla, nelze
Castecné predpjaté sklo pouzit jako bezpec-
nostni sklo jako ESG. Na rozdil od ESG se
Castecné predpjaté sklo pfi lomu nerozpada
na malé ulomky s tupymi hranami, ale ma
podobny obraz lomu jako normalni sklo, pfi-
¢emz lom musi vzdy prochazet od hrany skla
k hrané skla. Lomy uvnitf sklenéné plochy od
lomu k lomu nejsou pFipustné.

SANCO®
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Vzhled lomu castecné predpjatého skla

Vlastnosti ¢astecné predpjatého skla

Stavebni material sklo

Floatové sklo TVG ESG
Pevnost v ohybu G 45 N/mm? 70 N/mm? 120 N/mm?
OPipustné 18 N/mm? 29 N/mm? 50 N/mm?
Odolnost viici teplotnim rozdiltim AT 40 K 100 K 150 K
pres plochu tabule
Rezani Ano Ne Ne
Vzhled lomu Radialni trhliny, Radialni trhliny, Sitovité trhliny,
velké kusy velké kusy malé kusy
Spontanni lom mozny Ne Ne Ano

* Hodnota, s niz se pocita podle schvaleni

Oblasti pouziti

Castecné predpjaté sklo je mozné pouzit
vSude tam, kde dochazi ke zvySenému zati-
Zeni teplotou a/nebo je pozadovana zvySena
mechanicka odolnost a neni Zadouci tvorba
drti pfi lomu. Kvdli tvorbé drti ma ESG ten-
denci pfi lomu vypadnout ze svého drzaku.
Castecné predpjaté sklo je diky jednoduché
struktufe lomu drzeno v rdmu. Proto se hodi

pro zaskleni se zvySenym stupném absorp-
ce zafeni v oblasti fasady. Je tfeba vzit na
védomi, Ze skla musi byt ze &tyf stran drzena
v ramu, aby se predeslo vypadnuti tlomka.
Castecné predpjaté sklo proto nelze pouzit
jako nahradu jednoduchého bezpecnostniho
skla. V praxi se TVG téméF vyhradné pouziva
k vyrobé vrstveného bezpeénostniho skla.
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VRSTVENE BEZPECNOSTNi SKLO (VSG)
Definice a skladba VSG

Vrstvené bezpecnostni sklo se sklada ze dvou
nebo vice sklenénych tabuli, které jsou spo-
jené vysoce pevnymi, houzevnaté pruznymi
mezivrstvami. Mezivrstva z polyvinylbutyralo-
vé félie (PVB) chrani pred UV zarenim, mize
byt ¢ird, barevna nebo zvukové izolaéni.

VSG s PVB folii

PVB folie

Sklo

gl

Typy folie

Stavebni material sklo

Skladba prvki a tloustka se Fidi podle bez-
pecnostnich poZadavk, které jsou na zaskle-
ni kladeny. Skla chrénici proti prohozeni a
prolomeni mohou byt poctem sklenénych
vrstev a tloustkou mezilehlych vrstev PVB pii-
zplsobeny pfislusnym bezpe¢nostnim poza-
davktim. Cim vice vrstev skla a ¢im silnjsi
mezivrstvy PVB, tim vy$Si ochrana proti roz-

vy$Si je pocet rlzné silnych vrstev skla.

>

PVB: Polyvinylbutyral - termoplastické a viskoelastické chovani materialu. Tyto vlast-

nosti jsou zavislé na teploté a Case.

SGP: Termoplasticky plast (ionoplast). Je az pétkrat pevnéjsi a stokrat tuzsi nez PVB.
EVA: Etylen-vinylacetat vykazuje vysokou kohezi a podstatné vys$si stupert adheze nez
PVB. Jako VSG s pfislusnym obecnym schvalenim stavebniho dohledu.
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Vlastnosti

Na rozdil od jednoduchého bezpeénostniho
skla (ESG) se VSG pfi poskozeni nerozpa-
da na malé kousky, ale zachovava si svij
ochranny ucinek. Tak se pfi narazu télesa
u standardnich skladeb vétsinou rozbiji obé
sklenéné tabule a vytvafi se vzor lomu, ktery
se podoba pavouci siti, s koncentrickymi kru-
hovymi lomy kolem centra narazu a radialni-
mi lomy od stfedu narazu do plochy tabule.
Tak vznikaji malé kousky skla, které drzi na
PVB folii a od kterych hrozi jen velice malé
nebezpeci zranéni. Podle energie narazu se
vrstveného bezpeénostni sklo vybouli, tedy
elasticky deformuje. Tato deformace vrstve-

ného bezpecnostniho skla se vyskytne, kdyz
VSG s PVB folii neni ostrymi hranami skla ani
odriznuta, ani rozfiznuta, ale kvili kontrolo-
vané snizenému drzeni ma moznost se od
skla ¢aste¢né uvolnit. Tim se mize PVB félie
na zakladé své elasticity roztahovat; vrstvené
bezpeénostni sklo prochazi v uréitych mezich
elastickou deformaci. Tento postup vysvét-
luje také pozadavek, aby pouzita PVB folie
pro vyrobu vrstveného bezpecnostniho skla
vykazovala potfebnou elasticitu ve vétsim
rozsahu teplot a také pfi nizkych teplotach
az do minusovych hodnot neméla sklon ke
kiehkému lomu.

SANCO®
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Svételna propustnost

Pri pouziti ¢iré folie a ¢irého skla neni svétel-
na propustnost ovlivnéna a vykazuje pfiblizné
stejné hodnoty jako jednoduché sklo stejné
tloustky. PFi pouZiti silnych baliki folie mize
byt viditelny lehce Zlutozeleny barevny tén. S
tloustkou tabule VSG stoupé podle materia-
lu vlastni barva ve formé zeleného/Zlutého
nadechu. Pouzitim skel chudych na oxid zele-
zity se dafi vlastnimu zbarveni predchazet.

Odolnost

VSG je odolné vici svétlu a starnuti a vyka-
zuje zasadné stejné vlastnosti jako normalni
floatové sklo. Okraje tabuli VSG je tfeba chra-
nit proti vihkosti, pisobeni kyselin a louh,
aby nebyla zasazena folie.

Odolnost proti zménam teploty

VSG ma stejnou odolnost proti zménam tep-
loty a zhruba stejné napéti v tahu pfi ohybu
jako normalni floatové sklo. Pro zvySeni téch-
to hodnot je mozné v konstrukci VSG misto
floatového skla pouzit ESG, ESG-H a TVG.

Stavebni material sklo
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Vyroba VSG
Podéavani Vyjimani
Citéni  Laminovaci prostor Predlaminace Autoklav
|88 E |. L XN} L]
I'T T I T IIIIIITITI (D
»
L

Podavani

Zafizeni se pIni pomoci portalového voziku
s ¢asem cyklu 30 sekund na miru pasu. Je
mozné plnit ze Ctyf rliznych mist s podstavci.

Cisténi

V pracce se skla dlikladné Cisti. Pred vstu-
pem skla odstrani rotujici kartace separacni
prostfedek. Automaticky se méfi tloustka
skla, pak se automaticky nastavi parametry
stroje

Laminovaci prostor

Zde se plné automaticky spojuje sklo-folie-
sklo podle sendvicového principu. Jelikoz
PVB folie je velice citliva na teplotu a vlhkost
a kazdé zmko prachu ovlivni optickou kvalitu,
je laminovaci prostor klimatizovany a Cisty. Z
tohoto dlivodu jsou folie rovnéz uskladnény v
klimatizovanych prostorech specificky podle
produktu.

Predlaminace

V predlaminacni peci se ze sklenénych desek
a mezi nimi lezici folie vytvofi takzvana pred-
laminace. K tomu jsou sklenéné desky defi-
nované zahrivany a pomoci valcl slisovany
dohromady.

Autoklav

Za plisobeni tlaku a teploty se sklenéné tabu-
le trvale spoji s folii. Tak vznika z predlamina-
ce hotova tabule VSG.

Vyjimani
Po autoklavu nasleduje 100 % vizualni kont-

rola vyrobku. Pak jsou tabule VSG stohovany
portalovym vozikem.

SANCO®

2.6.4

SANCO®

Vrstvena skla (VG)

Vrstvena skla (EN 1SO 12543-2 kromé sezna-
mu stavebnich predpisti a EN 1SO 12543-
3) maji urcité bezpecnostni vlastnosti. To
plati zejména u kvalitnéjsich, mnohovrstvé
laminovanych protipozarnich skel. Ale ¢asto

Stavebni material sklo

nemohou dosdhnout bezpe€nostni Urovné
VG. Bezpecnostni vlastnosti vrstevnych skel
musi byt zvlast prokazany zkouskami. Aby
bylo uznano jako VSG, je vyzadovano obecné
schvaleni stavebniho dohledu.
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SANCO®

PROCES POVRSTVENI

Povrstveni skla je vynikajicim feSenim pro
pozadavky na propustnost svétla a energie
u modernich izolanich zaskleni. Pomoci
riznych vrstev jsou specifické hodnoty upra-
veny pfimo na miru podle pouziti. Jako tech-

Postup s vysokym vakuem a magnetronem

VSechna povrstveni SANCO jsou vyrobena
pomoci postupu s magnetronem a skladaji
se z nékolika nejtencich vrstev kovu nebo
oxidu kovu o tloustce 1/100 az 1/10 mik-
rometru, které jsou nanaseny (rozprasovany)
elektromagnetickym postupem ve vysokém
vakuu.

Cely proces je trvale sledovan pocitatem
fizenym spektralnim fotometrem. Kazda

Stavebni material sklo

nologie povrstveni se celosvétové prosadil
postup s vysokym vakuem a magnetronem.
V ramci této technologie jsou vrstvy nanase-
ny dodatecné, po vyrobé floatového skla, ve
zvlastnim procesu.

jednotliva vrstva je priibézné méfena z
hlediska svych optickych hodnot a na dis-
pleji porovnavana se prislusnou referenéni
kiivkou. Povrstveni Ize kdykoli reproduko-
vat. TlouStka povrstveni skla Cini podle
balicku vrstev 40 - 160 nm (nanometrd).
Jako dusledek vysoké barevné neutrality v
reflexi a pfenosu jsou povrstvena skla od nor-
malniho floatového skla témér nerozlisitelna.
Povrstveni se pribézné dale vyviji.

Povrstveni nanesena magnetronickym postupem se skladaji z nékolika nejtenéich

vrstev kovu nebo oxidu kovu v nanooblasti

Keramice podobna

ochranné vrstva

Vrstva stiibra

Vrrstvy oxidu kovu

Vrstva stfibra

Floatové sklo
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Schéma magnetronického zarizeni s vysokym vakuem

Podavani Kontrolni  sta- Praskovaci komo- Prostor ovladani zafizeni
nice ry a katody a kontrolni stanice
Myci stroj Vstupni a pfenosova Prenosova a
komora vystupni komora Vyjimani
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Princip katodového rozprasovani (praskovani)
2.7.2

Tvorba plazmy v
U=-500Vo———r procesu praskovani

@ AR molekula (neutralni) Cilg -
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Il Sklenéna tabule
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Praskovani: Uvolnéni atomd z cilového materialu pomoci iontového bombardovani
Vakuum:  Uzavfeny duty prostor je pomoci vhodnych vakuovych ¢erpadel

zbaven v ném obsazeného plynu
Katoda: Zaporna elektroda elektrického vyboje
Anoda: Kladné elektroda elektrického vyboje
lont: Elektricky nabita molekula, které chybi jeden nebo nékolik elektron(i
Nanometr: 1 nanometr = 10-9 m = 1 miliardtina metru, pfip.1 miliontina milimetru
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Pyrolyticky proces povrstveni

U pyrolytického povrstveni jsou kapalné oxidy
kovll stfikany pfimo na horké sklo béhem
vyroby floatového skla.

Pfi ponorném procesu se sklo ponofi do
lazné s horkymi, kapalnymi oxidy kov(. Takto
vzniklé vrstvy jsou poté vypaleny a jsou vzdy
na obou stranach tabule, tj. jeden povlak je
vzdy vystaven povétrnostnim vlivim.

Pyrolytické vrstvy jsou velice tvrdé, ale pod-
statné méné vykonné. Pyrolyticky povrstvena
skla mohou byt s whradou pouzita také jako
jednoduché zaskleni. V zavislosti na povétr-
nostnich vlivech jsou u vrstev umisténych na
strané plisobeni mozné zmény vrstvy.
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ZE ZAKLADNIHO SKLA SE STANE SKLO IZOLACNi

Vyvoj izolaéniho skla

Dnesni moderni izola¢ni sklo ma za sebou
dlouhou historii vyvoje:

Ackoli jiz v roce 1865 byl ve Spojenych
statech prihlasen patent na izolaéni sklo,
prlimyslova vyroba zacala az v poloving
20. stoleti. Na zacatku se obé tabule paje-
ly pomoci olovéného vypliiového materia-
lu nebo se pfimo svafovaly po okraji jako
celosklenéna jednotka. OvSem brzy, jiz od
konce Sedesatych let, se prosadil organicky

-2 S
g 5

©
a g
g 5
s =4
o o

Plyn

Dnes pouzivané izola¢ni sklo je vysledkem

lepeny okrajovy spoj. Plivodné byl zapeceté-
ny jen na zadni strané distan¢niho réamec-
ku. S plynem pInénymi tabulemi se zacal
nanaset dodatecny primarni tésnici stupen
(butyl) na strany distan¢niho ramecku. To
bylo jednak nutné pro lepsi tésnost a delsi
Zivotnost, jednak pro industrializaci procesu
vyroby, pfi kterém butyl slouZi jako montaz-
ni pomicka. Dnes je dvoustupiiové lepeny
okrajovy spoj izolaéniho skla obecné uzna-
nym standardem.

Vzduch Plyn

Jednostupriové lepeni Dvoustupriové lepeni

Plyn Plyn

fasady a sklenéné fasady prindseji svétlo a

priibézného dalsiho vyvoje a zlepSovani  kvalitu do Zivota.
,Starého dobrého okna“. Velka okna, okenni
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Moderni izolacni sklo je zasklivaci jednotka,
vyrobena ze dvou nebo vice sklenénych tabu-
li, které jsou na okraji kolem dokola vzajemné
oddélené distanénim rameckem. Meziskelni
prostor je rliznymi tésnicimi latkami smérem
ven plynotésné uzavien a trvale vzajemné
spojuje sklenéné tabule. Kolem dokola umis-

Skladba izolacniho skla

téné dvojité tésnéni brani pronikani prachu a
vodni pary (okrajovy spoj).

Princip jednotky izolacniho skla spociva na
skutecnosti, ze nepohyblivy vzduch je velice
Spatny vodi¢ tepla. Tak vzduchovy polStar
uzavieny mezi tabulemi tvofi velice dobrou
tepelné izolaéni vrstvu.

Floatové nebo specialni sklo

 I——

Povlak

Meziskelni prostor s plynovou napini nebo
vysusenym vzduchem

Hygroskopicky odvihc¢ovaci prostredek

Distanéni rémecek

Dvojité tésnéni odolné viici

Meziskelni prostor (SZR)

Meziskelni prostor je naplnény plynem
(argon nebo krypton = vzacné plyny) nebo
suchym vzduchem a smérem ven herme-
ticky uzavieny. Aby se zabranilo tomu, Ze by
se v meziskelnim prostoru na studené vnéj-
Si tabuli tvofila kondenzaéni voda, musi byt
uzaviena naplf plynu nebo vzduchu sucha.

Vzdalenost tabuli

Ze vzdalenosti tabuli vyplyvaji riizné hodnoty
pro tepelny odpor vrstvy plynu nebo vzduchu
v meziskelnim prostoru. Maximalni dosaho-
vana hodnota se vzduchem je cca 15 mm.
/de lezi optimum mezi tepelnou vodivosti,
ktera s vétSim meziskelnim prostorem klesa,

vodni pafe a starnuti

Toho se dosahuje hygroskopickym odvlh¢o-
vacim prostfedkem, ktery je zaClenén v dis-
tancnim rémecku a v meziskelnim prostoru
odebira vihkost.

Pri montazi jednotky izolaéniho skla je v
meziskelnim prostoru tlak vzduchu, ktery exi-
stuje v misté vyroby.

a konvekei (= pohyb vzduchu, tok energie),
ktera s vétsi vzdalenosti stoupa a tepelnou
izolaci opét zhorSuje.

Optimum ¢ini u argonu cca 16 mm a u kryp-
tonu cca 10 mm.

SANCO®
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Okrajovy spoj

Okrajovy spoj ma trvale spojovat sklenéné  pfirozené zmény objemu vzduchu v meziskel-
tabule a tvofit parotésnou zabranu, ktera musi  nim prostoru v disledku chladu a tepla a byt
po mnoho let branit dodate¢né difuzi vodni v ¢ase odolny vGici chemickym vlivim z atmo-
pary. Kromé toho musi elasticky vyrovnavat  sféry a v(ici svétlu, zejména UV zéreni.

Konstrukce systému Systémy distanénich ramecku

Cisté kovowy duty komorovy profil | Distanéni ramedek z uslechtilé oceli s riiznou
tloustkou a geometrii stén, vyplnény vysousedlem

Duté komorové profily z plastu Plastové distancni ramecky s riiznou tloustkou a geomet-
s kovovym zakrytim rii stén, vypInéné vysousedlem

Primo aplikované systémy Distancni ramecek ze silikonové pény s vysousedlem
,studené” integrovanym v materialu, ktery se nanasi z vélecku
shora dold.

Primo aplikované systémy Termoplasticky distan¢ni ramecek, ktery je s vysousedlem
extrudované* integrovanym v materialu extrudovan ze sudu a strikan

Vrstva ‘
Sklenéné tabule jsou proti meziskelnim |
prostordm zuslechténé vrstvami, které jsou |

BI

reflexni a propoustéji svétlo. Skladaji se z
nékolika nejtencich vrstev kovu nebo oxidd
kov(l v nanorozsahu.

Prostor drazky pro sklo/okenni ram

Pro zachovani Zivotnosti musi byt prostor

drazky pro sklo mezi izola¢nim sklem a oken-

nim ramem vzdy dostatecné odvétravan, aby

okrajovy spoj nebyl zni¢en trvalou vihkosti. | |
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Stavebné fyzikalni zaklady

Stavebné fyzikalni zaklady

Predpisy pro uspory energie a k ochrané kli-
matu vedou ke konkrétnim pozadavkiim na
stavebné fyzikalni kvality plastd budov. Ved-
le u¢inného vyuziti topné energie ma dobra
tepelna izolace pozitivni dopad na komfort
bydleni a na zdravi obyvatel. Tepelna pohoda
jak v 1ét¢, tak v zZimé, pfi soucasném vyuziti
denniho svétla a akustickém komfortu, jsou
do velké miry spojeny s inteligentnim vyuzi-

TEPLO
Uvod

Tepelna izolace v kazdém rocnim obdobi
je jednou z nejdllezitéjSich oblasti staveb-
ni fyziky. Aby uZivatelé budov byli chranéni
pred ztratou cenného tepla, ale také pred
prehfatymi prostory, je tfeba stavby peclivé
planovat.

Pojmy, symboly, jednotky

vanim stavebniho materialu skla. Souvislosti
jsou komplexni, museji byt zohlednény mno-
hostranné stfidavé vlivy.

Tato kapitola pfinasi nahlédnuti do zaklad(
stavebni fyziky. Ma predevsim zprostredkovat
ty znalosti, které jsou nutné pro porozuméni
U¢inku skla na stavbé.

Tato kapitola se vénuje zimni tepelné ochra-
né a vysvétluje nejdlezitéjsi veliciny tepelné
techniky (letni tepelna ochrana viz kapitolu
3.3 Slunce a svétlo).

Symbol Oznaceni Vyznam Jednotka

A Hodnota lambda Tepelna vodivost (parametr materialu) W/mK

u hodnota U Plosny soucinitel prostupu tepla W/m?K
(stavebni dil)

Y Hodnota psi Délkovy soucinitel prostupu W/mK
tepla (linearni tepelny most)

X Hodnota chi Bodovy soucinitel prostupu W/K
tepla (bodovy tepelny most)

Rt Hodnota Rt Tepelny odpor m2K/W

Rsi Hodnota Rs; Odpor pfi prestupu tepla m2K/W
na vnitfni strané

Rse Hodnota Rse Odpor pfi prestupu tepla m2K/W
na vnéjsi strané

€ epsilon Emisivita povrch( -

z sigma Matematicky operator pro soucet -

A delta Matematicky operator pro rozdil -
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Mechanismy prenosu tepla

Teplo, pfip. mnozstvi tepla je z fyzikalniho
hlediska forma energie. Nesmi se zaménovat
s bézné pouzivanym ,teplem* télesa, které
ma urcitou teplotu. Teplo se udava v joulech.
Aby se teplo mohlo v pevnych télesech, ka-
palinach nebo plynech pohybovat, potfebuje
teplotni gradient. Stejné jako voda vzdy tece
z kopce dold, teplo vzdy proudi od teplého ke
studenému. Tepelny proud je mnozstvi tep-
la pfenesené za ¢&as, jeho jednotka je Joule
za sekundu = Watt. Jako hustota tepelného
proudu se oznacuje tepelny proud proudici
urcitou plochou, udava se ve Wattech na mz.

Mechanismus transportu Vysvétleni

Teplota se popisuje Celsiovou stupnici, kte-
ra je dana meznimi body 0°C (bod tuhnuti
vody) a 100°C (bod varu vody). Absolutné
teploty ve vesmiru nejsou. Zde ma svijj nu-
lovy bod Kelvinova stupnice. Teplota 0 °C od-
povidé v prepoctu 273,15 K. Teplotni rozdil
ma u obou jednotek - Kelvina a stupné Cel-
sia - vzdy stejnou Ciselnou hodnotu. Pokud
se teplo pohybuje od teplejSiho k chladnéjsi-
mu mistu, déje se to zasadné tremi zptisoby:
vedenim tepla, konvekci a vyzafovanim tepla.

Vedeni tepla Prenos energie na atomarni Urovni od ¢astice k ¢astici, aniz by se hmota
sama pohybovala, tj. ve hmoté bez pohybu.

Konvekce Prenos energie s pohybuijici se hmotou (v kapalinach nebo plynech)

Salani tepla Prenos energie elektromagnetickym zafenim, nezavisle na hmoté, i na velké
vzdalenosti (funguje také ve vakuu)

V kazdodennim Zivoté se tyto tfi mechanis-
my prenosu Casto vyskytuji spole¢né: Topné
téleso vydava tepelné zareni, vedenim tepla
ohriva vzduch, ktery jej obklopuje, a ten zase
konvekei rozvadi teplo v prostoru.

U pevnych téles je vedeni tepla domi-
nantnim jevem. U kovl se teplo pohybem
volnych vodivych elektrondl predava dal, v
ostatnich pevnych latkach predavanim osci-
lacni energie od atomu k atomu a v plynech
prenosem energie pfi srazkach molekul nebo
atomd. Kovy jsou mimoradné dobré tepelné
vodice.

Schopnost latky predavat teplo se popisuje
charakteristikou materialu tepelnd vodivost
A\. Hodnota A latky udava mnozstvi tepla ve
Wattech, které projde 1m? velkou a 1 m sil-
nou vrstvou této latky, tj. kostkou o objemu
1m3, pii rozdilu teploty obou povrchil 1 Kel-
vin. Plati: Cim wy3si je &islo, tim vice tepla se
prenese za jednotku ¢asu, pfipadné naopak:
¢im je hodnota mensi, tim 1épe materidl tlu-
mi. Jednotkou tepelné vodivosti je W/m?K.

SANCO®
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Tepelné vodivosti A podle DIN EN ISO 10077-2*

Material

Hlinik (slitiny Si)

Ocel

Nerezavéjici ocel (austeniticka)
Sodnovapenatokiemicité sklo
Tvrdé drevo

PVC-U tvrdé

Mékké dfevo

Tepelné vodivosti A
160 W/mK

50 W/mK

17 W/mK

1,0 W/mK

0,18 W/mK

0,17 W/mK

0,13 W/mK

*Pouziti zaznam( o zkousSce se zméfenymi tepelnymi vodivostmi je u tepelnych vypocti pripustné jen tehdy, pokud
neexistuji zadné tabulkové hodnoty nebo data z produktovych norem nebo technickych schvaleni. Méfeni musi
provadét akreditovana instituce podle presné stanovenych pravidel. Aby hodnota byla pro kazdy material reprezen-
tativni, musi byt z naméfenych hodnot z minimalné ti riznych vzork(i pomoci statistickeho vyhodnoceni vypoctena

nominalni hodnota.

Konvekce je spojena s pfesunem hmoty:
Tepld hmota se pohybuje z mista s vyssi
teplotou do mista s teplotou nizsi. Protoze
Castice jsou prostorové pohyblivé jen v ka-
palinach nebo plynech, dochazi ke konvekci
pouze tam.

Tepelné zareni je vyzafovano télesem v za-
vislosti na jeho teploté a jeho emisni schop-
nosti. Jako elektromagnetické zafeni nepotfe-
buje tepelné zareni k pohybu hmotu a mize
se Sifit i ve vakuu. Ovsem podle vinové délky
neni kazdy material pro elektromagnetické
zareni propustny (viz kapitolu 3.3).

Emisivita € udava, kolik tepelného zareni
vydava urcité téleso v porovnani s idealnim
tepelnym zaficem, Cernym télesem. Hodnota
zavisi na povaze povrchu, je bezrozméma a
pohybuje se mezi 0 a 1 (0 a 100 %). Zrca-
dlo ma emisivitu téméf nula, matné cerny
povrch se velice blizi maximalni hodnoté 1.
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Popis

Neosetteny hlinikovy povrch

Lehce zoxidovany hlinikovy povrch

Obecné kovové povrchy (véetné pozinkovanych)

Eloxované, natfené nebo praskové povrchy
Sodnovapenatokiemicité sklo bez vstvy (podle DIN EN 572)

Povrstvend skla

Emisivity € povrchi podle DIN EN 1SO 10077-2*

BéZna emisivita
01

0,3

0.3

0,9**

0,837

0,102z 0,01

*Pouziti zkusebnich osvédceni s nizsi emisivitou nez 0,9 je v tepelnych vypoctech pipustné pouze tehdy, pokud

neexistuji zadné tabulkové hodnoty. Nominalni hodnoty musi akreditovana instituce vyzkouset a statisticky vyhodnotit

na nejméné trech riiznych vzorcich.

**Hodnota se méni podle barvy/povrchu

Studena strana
Tepla strana

Vedeni tepla

@ Konvekce

Salani tepla 67 %

33%

Prenos tepla nepovrstvenym izola¢nim sklem

U jednoduchého izolaéni skla bez vrstvy te-
pelné izolace a vyplné vzacného plynu Cini
ztrata energie cca 1/3 v dlsledku vedeni
tepla a konvekce a cca 2/3 vyzafovanim.

U modemiho tepelné izolaéniho skla je vy-
zafovani redukovano na minimum tepelné
izola¢nimi vrstvami. Spatné vodivé naplné
vzacnych plynd a optimalni vzdalenost tabuli
snizuji vedeni tepla a konvekci.

SANCO®

SANCO®

Koeficienty prostupu tepla

Aby bylo mozné spravné dimenzovat celou
budovu, jsou potfeba nejen jednotlivé ukaza-
tele material(l, ale také udaje pro kompletni
stavebni dily jako napf. skladby stén a stro-
pd, zaskleni, oken a fasad. Tyto ukazatele
stavebnich dild popisuji za definovanych
meznich podminek kompletni tepelné ztraty
pfes stavebni dily pomoci jediné ¢iselné hod-
noty. PFi jejich stanoveni se zohledni veSkeré
mechanismy prenosu tepla a také procesy
na vnéjsich povrsich.

Soucinitel prostupu tepla U stavebniho dilu
udava, jaky tepelny proud ve Wattech se
pfi rozdilu teplot 1 K ztraci mezi vzduchem
v mistnosti a venkovnim vzduchem na metr
¢tvere€ni plochy stavebniho dilu skrz staveb-
ni dil. Cim je hodnota U menéi, tim je izo-
lagni ucinek stavebniho dilu lepsi. Jednotkou
tohoto plosného soucinitele prostupu tepla U
je W/meK.

Pro stavebni dily z homogennich vrstev ma-
terialu, jako napt. sténa, stanovi mezinarodni
norma DIN EN ISO 6946 postup pro vypocet
soucinitele prostupu tepla U. Pritom je cesta
tepla zevnitf mistnosti az k venkovnimu vzdu-
chu rozdélena do tfi krok( tepelné ztraty,
proti nimz je vzdy postaven odpor stavebniho
dilu:

Prechod tepla od vzduchu v mistnosti
az na vnitfni povrch stavebniho dilu
(pfevazné tepelné zareni a konvekce)
Odpor pii prestupu tepla Rg;

Stavebné fyzikalni zaklady

Prohfev uvniti stavebniho dilu (vedeni
tepla)

Tepelny odpor R, ktery zavisi na tepelné
vodivosti a tloustce jednotlivych vrstev
Ptechod tepla od vnéjsiho povrchu
stavebniho dilu k vnéjSimu vzduchu
(pfevazné tepelné zafeni a konvekce)
Odpor pfi prestupu tepla Rse

Sectenim téchto tfi v fadé sefazenych po-
stupl vznikne celkovy odpor pfi prestupu
tepla RT stavebniho dilu:

RT=R5\+R+R56

Prechodové odpory Rsi @ Rse na povr-
Sich stavebnich dild jsou v normé uve-
dené v tabulkich (si=surface internal,
se=surface external).

Hodnota U stavebnich dili z homogennich
vrstev materialu je prevracena hodnota souc-
tu téchto tfi odpord:

U=1/Rr

Izolacni skla, dvefe a okna a zavésené fasady
jsou z ustanoveni normy DIN EN ISO 6946
vyjmuta. Na zakladé své komplexnosti jsou
z hlediska tepelné techniky pojednéna ve
zvlastnich normach (viz kapitolu 3.1.5 Sklo,
okna a fasada).
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Tepelné mosty

Teplo se ztraci nejen pres plosné stavebni
dily, ale také pfes tepelné mosty. To jsou
oblasti v plasti budovy, u kterych se musi
pocitat se zvySenou tepelnou ztratou. Protoze
vnitini povrchova teplota v oblasti tepelnych
mostl klesa, je zde vyssi riziko tvorby kon-
denzacni vody a plisni. To je zavadné nejen
z hygienického hlediska. Pri delsim plisobeni
vihka a plisné se za urcitych okolnosti posko-
di také fond budov.

Existuji geometricky podminéné tepelné
mosty jako rohy budov nebo napojeni stro-
pd, podminéné materidlem jako ocelové
opéry ve sténach, nebo kombinované jako
u napojeni okna na sténu nebo také v pre-
chodové oblasti mezi sklem a ramem okna.
ProtoZe tyto tepelné mosty zpravidla nejsou
plosné, ale protazené do délky, posuzuji se
jako delkové. V tepelném plasti budovy se
ovsem mohou vyskytnout také trojrozmérne,
bodové tepelné mosty.

Tepelné ztraty pres linedmni tepelné mosty
se udavaji pomoci soucCinitele prostupu tepla
W (fecké pismeno psi). Cim mensi je hodno-
ta W, tim méné prispiva tepelny most k celko-
vym tepelnym ztratam. Jednotkou délkového
soucinitele prostupu tepla W je W/mK.

Tepelné ztraty pfes bodové tepelné mosty se
vyCisluji pomoci soucinitele prostupu tepla x
(fecké pismeno chi), jednotkou je W/K.
Ovéem tepelna ztrata v dlsledku jednotlivé
se vyskytujicich bodowych tepelnych mosti
je zpravidla zanedbatelna. PFfi nahromadéni
jako napf. u Sroubeni fasad s pfiznanymi
vodorovnymi a svislymi prvky, oviem nelze
tepelny vliv zanedbat (viz kapitolu 3.1.5 Sklo,
okna a fasada).

Kvlli stale Iépe izolované budové nabiraji
ztraty pres tepelné mosty stale na zavaznos-
ti. Jedna z nejddlezitéjsich novinek Nafizeni o
uspore energie (EnEV), které bylo v Némecku
zavedeno v roce 2002 a od té doby je sta-
le zpfisnovano, vedle zavedeni evropskych
norem pro stanoveni ukazatelll, se tyka na-
kladani s tepelnymi mosty. Zatimco staré
nafizeni o tepelné izolaci tepelné mosty jesté
ignorovalo, musi se od roku 2002 pfi vypo-
¢tu budov tepelné mosty bud' pouzit pausal-
né nebo se musi podrobné vypocitat. Budovy
museji byt konstrukéné feSeny tak, aby se
ztraty pres tepelné mosty minimalizovaly.

SANCO®

SANCO®

Rlizné tepelné mosty, které se vyskytuji uvnitt
konstrukci oken a fasad, jsou jiz zapocteny v
hodnotach U oken (Uy) popf. fasad (Ucw)
a nemuseji se pfi planovani budovy znovu
zohledriovat (viz také kapitolu 3.1.5 Sklo,
okna a fasada). Tepelné mosty, které vznikaji
pii instalaci oken nebo fasadnich prvkd do
pfechodové oblasti ke sténé, ovsem v téchto

Stavebné fyzikalni zaklady

ukazatelich stavebnich dil(i obsazeny nejsou.
Nebezpeci kondenzaéni vody od tepelnych
mostd je rovnéZ popsano ukazatelem. Teplot-
ni faktor f oznacuje nezavisle na pfislusnych
vnitini povrchovou teplotu (k tomu vice v ka-
pitole 3.2 Vihkost a klima).

Informace: ProtoZe to, co se pres ,mosty“ pohybuije, je vZdy teplo, stavebni fyzika
vzdy hovofi pouze o tepelnych mostech, nikoli o chladovych mostech. Chlad, tj. niz-
Si vnitini povrchové teploty, vznikaii jako disledek zvySeného proudu tepla smérem
ven a nikoli pronikanim chladu zvenéi dovnitr.
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Sklo, okna a fasada

Tepelna izolace zaskleni, oken a fasad se v
poslednich letech vyrazné zlepsila. Zejména
vysoce Ucinna tepelné izolaéni trojskla tepr-
ve umoznila nizkoenergetické, pasivni a plus
energetické domy. Pro pokud mozno jednot-
nou Uroven izolace, k zabranéni predprogra-
movanych Skod v tepelném plasti budovy,
jsou ovSem nezbytné vylepsené profily ram
a fasad a tepelné optimalizovana instalace.

Zaskleni, okna a fasady jsou komplexné vy-
tvofené stavebni prvky, jejichZz soucinitele
prostupu tepla se nedaji jednoduse Zzjistit
sefazenim odpor( za sebou. Tepelné proudy

te¢ou nejen svisle skrz rovné plochy staveb-
nich dili. Vnitfnimi dutymi prostory s vlivem
na konvekci a zafeni, tepelnymi mosty a geo-
metricky usporadanymi materialy s rlznymi
tepelnymi vodivostmi jsou vedeny do mnoha
smérll. Pocetné je mozné tyto jevy zobrazit
pouze za pomoci vypocetnich program( me-
todou konecnych prvkl. Jako alternativa k
tomu je v normach vzdy také uvedeny jedno-
duchy postup odecitani tabulek nebo postup
pro stanoveni pomoci meéici techniky. Pri-
tom obecné plati: Cim je metoda jednodusi,
tim je dosazena hodnota nevyhodnéjsi.

Relevantni normy pro tepelné technické vlastnosti skla, oken a fasady

Soucinitel prostupu tepla U Veli¢ina

Zaskleni s rovnymi a paralelnimi povrchy, Ug
také vicevrstvé izolacni sklo

Okna, dvefe a okenice Uw

Lehké obvodové plasté Uew

Index Uréeni podle normy
g = glass DIN EN 673 prip.

DIN EN 674
w = window DIN EN 10077 pfip.

DIN EN ISO 12567

cw = curtain wall DIN EN ISO 12631

SANCO®

3.15.1

SANCO®

Soucinitel prostupu tepla Ug zaskleni

V neruseném stfedu tabule izolaéniho skla
pfechézi teplo ze vzduchu v mistnosti nejpr-
ve na vnitini sklenénou tabuli, ktera se tak
zahtiva. Emisi tepelného zafeni predava tato
tabule své teplo venkovni tabuli (u izolacniho
trojskla nejprve na stredni a potom na vnéj-
Si tabuli). Kromé toho je teplo ze strany do

Stavebné fyzikalni zaklady

mistnosti pfes plynovou napli v meziskelnim
prostoru predévano dal vedenim tepla a kon-
vekci. Vnéjsi tabule ztraci pfichazejici energii
pfedevSim emisi tepelného zareni a konvekci
do venkovniho vzduchu. Diky tomuto trvalé-
mu proudu tepla se topné teplo ztraci a musi
byt nahrazeno vyhtivanim mistnosti.

Hodnota Ug vicevrstvého izolacniho skla je ovliviiovana tremi faktory

zobrazenymi na obrazku

Pocet a Sitka SZR*

[ ——

I — Druh plynové naplné v SZR*

P—— Pocet vrstev tepelné izolace

a jejich ucinnost (emisivita)

*SZR = meziskelni prostor
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Nejvétsiho ucinku na Ug dosahuji tepelné
izolacni vrstvy (vrstvy low-E). Ty swym niz-
kym stupném emise brani vyzafovani tepla
smérem ven. V porovnani s nepovrstvenym,
vzduchem plnénym izolaénim sklem se tak
hodnota Ug sniZi zhruba na polovinu.

Vzacné plyny snizuji oproti vzduchem plng-
nému izolaénimu sklu vedeni tepla v me-
ziskelnim prostoru a rovnéz tak prispivaji ke
zlepSeni (= snizeni) hodnoty Ug. Pfitom za-
lezi na druhu skla a stupni naplnéni plynem,
které stanovi vyrobce izolacniho skla ve svém
popisu systému (pfesny postup viz produk-
tovou normu pro vicevrstvé izolacni sklo DIN
EN 1279-5). Podle druhu plynu existuje opti-
malni vzdalenost tabuli, pfi které je vliv kon-
vekce minimalizovan a hodnota Ug dosahuije
své nejnizSi hodnoty.

Samoziejmé je mozné hodnotu Ug izolacniho
dvojskla dale zlepsit zapojenim vice meziskel-
nich prostor(i za sebou. Ovéem s dnesnimi
vysoce vykonnymi trojskly je jiz optima dosa-
zeno. Izolaéni &tyfskla dosahuji v porovnani s
narocnosti pouze malého zlepSeni, pfinaseji
ovsem newyhody na jiném misté (hmotnost,
klimatické zatéze, hodnota g).

V zasadé je mozné hodnotu Ug bud vypo-
Citat podle DIN EN 673, nebo zméfit podle
DIN EN 674. Jako tfeti moznost je mozné
ji odecist v normé DIN EN ISO 10077-1 z
tabulky podle skladby, meziskelniho prostoru
a druhu plynu. Dnes obvykly postup je vypo-
¢et podle DIN EN 673. Hodnota Ug se musi
udavat s jednim desetinnym mistem a tak
pouzivat pfi dalSich vypoctech.

Pro vypocet soucinitele prostupu tepla Ug jsou nutné nasledujici udaje

1) Emisivita povrchl skla k meziskelnimu
prostoru

2) Druh plynové néaplné v meziskelnim prostoru

3) Stupeni plynové naplné v meziskelnim pro-
storu

4) Sitka meziskelniho prostoru

Pro dvojité tepelné izolacni zaskleni (vrstva s
emisivitou 3%, plynova naplii argonu v me-
ziskelnim prostoru s jmenovitym stupném ply-
nové naplné 90 %) vyplyva pfi tomto vypoctu
hodnota Ug 1,1 W/m?2K.

SANCO®

3.1.5.2

SANCO®

Tepelny most pfes vodivé spojeni v okrajo-
vém spoji izolaéniho zaskleni se v hodnoté
Ug neodrazi, zohledni se az pii stanoveni Uy
pfip. Uew.

Dalsi ddlezitou veli¢inou zaskleni je celkovy
prostup energie g (hodnota g). Hodnota g je
bezrozmérna. Je ddlezita pro urceni solar-
nich ziskd, tj. pro bezplatny pfinos energie
slune¢nim zafenim zvenci dovnitf mistnosti.
V zimé je to velice zadouci, ale v lété mlze
dochazet k prehfati mistnosti (viz kapitolu
3.3 Slunce a svétlo).

Soucinitel prostupu tepla Uy, pro okna

Tepelné ztraty u oken se skladaji z tepelnych
proud(l skrz plochy profili ramd a zaskleni
dohromady. K tomu dochazi tam, kde se se-
tkavaji ram a sklo, ztrata pres geometricky a
materidlem podminény tepelny most. ZvySe-
ny tepelny proud v této oblasti je predevsim
urcen materialem okrajového spoje izolacni-
ho skla a vedle toho jesté hloubkou uloZeni
skla (viz také kapitolu 3.1.5.4 Tepelné vylep-
Sené distancni ramecky).

Stavebné fyzikalni zaklady

Na tomto misté je treba jesté poukazat na
jednu zvlastnost hodnoty Ug: Hodnoty Ug se
obvykle udavaji pro svislou montaz. U naklo-
nénych zaskleni je vliv konvekce vetsi, proto
se hodnota Ug s rostoucim sklonem zvySuje.
V oznaceni CE, pfip. v prohlaseni o vlastnos-
tech, se vzdy uvadi hodnota Ug pro svislou
montaz. Na pozadani mize skute¢nou hod-
notu Ug zaskleni instalovaného pod urcitym
Uhlem vypocitat dodavatel skla.

Pri ur€ovani soucinitele prostupu tepla Uy
vede k cili vice cest. Podle produktové normy
pro okna, DIN EN 14351-1, jako zaklad pro
oznaceni CE a prohlaseni o vlastnostech jsou
pripustné nasledujici postupy (cesta 1 az 3):
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Cesta 1:  Hodnotu Uy vertikélniho okna o
rozmérech 1,23 x 1,48 m je mozné pro ur-
Citou hodnotu zaskleni Ug a hodnotu profilu
ramu Uf pfimo odecist z tabulek F.1 az F.4 v
priloze F normy DIN EN ISO 10077-1.

Vzhledem k tomu, Ze to znamena silné zjed-
noduseni, bere se vzdy ten nejméné vyhodny
pfipad. Proto nejsou dosaZitelné hodnoty
zvlasté vyhodné. (To plati obecné pro vsech-
ny zjednodusené postupy s tabulkami a dia-
gramy k odecteni hodnot).

Podil plochy ramu 30 % 20 %
Konvencni distanéni ramecky z hliniku nebo oceli Tabulka F.1 Tabulka F.2
Tepelné vylepsené distancni ramecky Tabulka F.3 Tabulka F.4

Cesta 2:  Vypocet hodnoty Uy podle DIN
EN ISO 10077-1 ze tii vstupnich veliCin Ug,
Ura LUg, které jsou vazené souhrnnym vzor-
cem podle svého ploSného podilu, pfip. své
deélky:

UW:Ag'Ug+Af'Uf+Lg'LUg
Aw

A oznaCuje vzdy plochy skla (Ag), ramu (Af) a
celého okna (Ay). Pfitom Ag neni cela plocha
zasklené tabule, nybrz ta ¢ast, ktera zlstava
viditelna. Rovnéz Lg neni cely obsah tabule,
nybrz viditelna délka sklenéného okraje.

Vicevrstvé U
izolaéni sklo g

Ram Uf

Prechod sklo/ram

Tepelny most LIJ
g

SANCO®

SANCO®

Také pro urceni tfi vstupnich velicin Ug, Ur a
Wy existuje podle hesla ,Tabulka - méfeni -
vypocet” opét vice moznosti:

Soucinitel prostupu tepla  Veli¢ina Index

Stavebné fyzikalni zaklady

Postup

Zaskleni Ug g = glass viz 3.1.5.1

Ram Us f = frame

Tepelny most prechodova Wy
oblast sklo k ramu

Pritom DIN EN ISO 10077-1 jako upfednost-
flovany postup uvadi pro stanoveni Ur a Wg
dvojrozmérny Ciselny vypocet podle ¢asti 2
této normy pomoci vhodnych vypocetnich
program(l. Néklady na takové vypocty FEM
ovsem nejsou zanedbatelné. K odecitani z
tabulek a diagram(i by se mélo sahat pouze
tehdy, pokud nejsou k dispozici Zadné jiné
Udaje.

Jako krélovskd cesta pro hodnoty LIJg se
etablovaly datové listy BF Spolkového sdruze-
ni ploché sklo s reprezentativnimi hodnotami
psi pro okna. Tento postup neni tak narocny
jako podrobny vypocet, ale dodava presto

Odecteni z tabulek a diagram(
DIN EN ISO 10077-1

Podrobny vypocet
podle DIN EN ISO 10077-2

Méfeni metodou tepelné skfiné
podle DIN EN 12412-2

Odetteni z tabulek
DIN EN ISO 10077-1

Podrobny vypocet
podle DIN EN ISO 10077-2

PoutZiti reprezentativnich hodnot Wg podle
smérnice ift WA-08
(Datové listy BF, viz také kapitolu 3.1.5.4

presnéjsi a podle pouzitého systému distanc-
niho ramecku vyhodnéjsi hodnoty Uy nez ta-
bulkovy postup (viz kapitolu 3.1.5.4 Tepelné
vylepsené distancni ramecky).

Cesta 3: Méfeni hodnoty Uy metodou te-
pelné skiiné podle DIN EN ISO 12567-1/2.
Timto méfenim se urci jednotliva hodnota,
ktera zachycuje vSechny vlivy rdmu, zaskle-
ni a tepelného mostu. Tato hodnota ovsem
nic nevypovida o jednotlivych tepelné tech-
nickych kvalitach soucasti okna - zaskleni,
ramu a tepelném mostu. Proto tak neni moz-
né vypocitat Zadné individualni hodnoty Uy
pro jiné rozmery.
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Z4sadné se musi hodnota Uy, udavat se dvé-
ma misty udavajicimi hodnotu, tj. u hodnot
>1,0 W/m2K s jednim mistem za desetin-
nou Carkou (napf. Uy=1,3 W/m¥K), a od
hodnot pod 1,0 W/m?K se dvéma misty za
desetinnou ¢arkou (napf. Uy = 0,85 W/m?2K).

Zvlastnosti hodnoty Uy je jeji zavislost na for-
matu (velikost, pomér $itky k délce) a uspo-
fadani (jednokridlé, dvoukfidle, se svétlikem
atd.).

7 dlvodd srovnatelnosti bylo v prabéhu
normovani stanoveno jednokfidlé okno o
rozmérech 1,23 x 1,48 m jako standard pro
oznaceni CE. Toto standardni okno je pro

vétsinu usporadani oken reprezentativni (kro-
mé Spaletovych oken a Spaletovych oken se
svétlikem).

V' praxi ovéem neni kazdé okno jedno-
kriidlé a nema rozméry 1,23 x 1,48 m.
Proto mohou projektanti pro presny vypocet
tepelnych ztrét budov poZadovat také indi-
viduélni hodnoty Uy pro kazdé jednotlivé
okno. Smiseny Udaj u jednoho objektu ov-
Sem neni pripustny (bud' vSechna okna pres-
né nebo vSechna s hodnotou standardniho
okna).

Tepelné technické oSetfeni prickovwych oken
je blize vysvétleno v kapitole 3.1.5.5.

SANCO®

3.15.3

SANCO®

Soucinitel prostupu tepla Ugy, pro fasady

Stejné jako okna jsou i fasady na zakladé
produktové normy - produktové normy pro
lehké obvodové plasté DIN EN 13830 - opat-
feny oznacenim CE. V oznaceni CE musi byt
spole¢né s jinymi charakteristikami vyrobku
uveden soucinitel prostupu tepla Uey lehké-
ho obvodového plasté. Riznymi typy lehkych
obvodovych plastd jsou elementove fasady,
konstrukce s pfiznanymi vodorovnymi a svis-
lymi prvky, sucha zaskleni, lepené sklenéné
konstrukce, zadem odvétravané fasady atd.

To, co je pro stanoveni hodnoty Uy pro okna
norma DIN EN ISO 10077, to je pro obvodo-
vé plasté DIN EN ISO 12631 ,Tepelné cho-
vani lehkych obvodovych plastd - Vypocet
soucinitele prostupu tepla”.

Tato norma urcuje, jak se stanovi soucinitele
prostupu tepla pro lehké obvodové plasté z
prosklenych a/nebo neprihlednych panel(i,
které jsou instalované v ramu nebo s ramem
spojené.

Jiz z hojnosti dolnich indexd k hodnotam U,
prip. W je vidét, Ze toto téma je u lehkych
obvodovych plastl velice komplexni:

f ram - frame

g zaskleni - glazing

f,g  ram/zaskleni

m  sloupek - mullion

m,f  sloupek/ram

m,g sloupek/zaskleni

p neprlihledny panel - panel

t pricka - transom

tf  pricka/ram

t,g  pficka/zaskleni

w  okno - window

cw  lehky obvodovy plast - curtain wall

Stavebné fyzikalni zaklady

1 Sloupek

2 Pricka

3 Pevné stojici a
pohyblivy rdm 2

4 Zaskleni

5 Panel i i

V této vypocetni normé jsou popsény dva po-
stupy, které oba vedou k cili Ugy:

a) Zjednoduseny proces posouzeni, pfi kte-
rém se pomoci pocitaCové simulace vypocte
prostup tepla celou konstrukci véetné sloup-
ki, pricek a vyplni.

b) Proces s posouzenim jednotlivych soucas-
ti, pri kterém je reprezentativni prvek rozdélen
na plosné podily s rliznymi tepelnymi vlast-
nostmi.

PFi postupu a) jsou véechny plochy kromé
vyplni (sklo a panel) spojeny do jedné plosné
hodnoty spary Ut) nebo do délkové hodnoty
psi spary Wrj, vzdy s indexem TJ pro ,,sparu
mezi dvéma vypInémi”. Hodnota Uey vyplyva
z hodnot U pro sklo, panel a spary.
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Pri postupu b vzniké soucinitel prostupu tep-  vzdy vazenych podle jejich plosného podilu, Plvod vstupnich udaji pro vypocet Ucy
la Uew celé fasady jako stfedni hodnota sou-  plus rlizné lineami tepelné mosty, vztazené

Cinitele prostupu tepla jednotlivych oblasti,  na jejich délku, podle nasledujici rovnice:

Hodnota sougéinitelti prostupu tepla Puvod
YAgUgtY ApUp Y AU AmUm L AU I gWr gt Im gWim g+ It gWh g lpWot Yl W, 1+l e 6 Vg DIDY (Y v, Y &Y 6

Uow = Acw U DIN EN 12412-2, DIN EN 1SO 10077-1, DIN EN ISO

o f 100772
Pritom je Um/U DIN EN 124122, DIN EN ISO 10077-2 (a pfiloha C)

e . ’ -C, -2 (a priloha

Ug/ Up soucinitel prostupu tepla zaskleni a panelu m/ P
Us/ Un/ Ut soucinitel prostupu tepla ramu, sloupku a pficky WgaWpaWnt/ W Priloha B, DIN EN IS0 10077-2
Wi/ Wmg/  délkovy soucinitel prostupu tepla v disledku kombinovanych Up DIN EN ISO 6946

UJtyg/ UJp tepelnych Uc¢inkd zaskleni nebo panelu a rdmu nebo sloupku nebo pricky
Wi,/ Wit délkovy soucinitel prostupu tepla v disledku kombinovanych tepelnych
ucinkd sloupkd/rama a pricek/rama

Plocha zavésové stény Aqy se vypolte podle
nasledujici rovnice:

Stejné jako u oken se hodnota Ug zaskle-
ni posuzuje podle DIN EN 673 nebo 674.

Alternativné k obéma vypocetnim postuplim
je stejné jako u oken pfipustna zkouska fa-

sadnich prvkil podle DIN EN ISO 12567-1
(méfeni metodou horké skiing).

Hodnota Up neprlihlednych panell se urci 3.1.54 Tepelné vylepsené distanéni ramecky (tepla hrana)
Acw = Ag + Ap + Af + A + At podle DIN EN ISO 6946. Hodnoty Us pro
ramy lIze zjistit napf. podle DIN EN ISO Tepelna izolace oken a fasad se v poslednich ~ Konvenéni  distanéni  réamecky izolacniho
Pritom je 10077-1 nebo -2. letech znacné zlepsila. Tepelné izolacéni po-  skla z hliniku nebo oceli vedou k podstatné
Acw Pplocha zavésove stény Délkove soucinitele prostupu tepla zaskleni vrstveni a naplné plynu znamenaly pro izo-  vy3Sim tepelnym ztrdtam v této oblasti a v
Ag  celkova plocha zaskleni Wg je mozné zjistit z tabulek v pfiloze B nor- la¢ni sklo technologicky kvantovy skok. Také  ddsledku toho k hor$im hodnotdm Uy a Uew
Ap  celkova plocha panell my nebo podrobné vypocitat podle DIN EN konstrukce ram( se z hlediska tepelné tech-  neZ u novych, tepelné vylepsenych systémd
Ar  celkova plocha raml ISO 10077-2. niky dale vyvijely. Kvili tomu ma montazni  okrajového spoje. Tyto takzvané ,systémy
Am  celkova plocha sloupk tepelny most skla v rdmu a ve fasadnim pro-  teplé hrany* snizuji proud tepla v pfechodové
At celkova plocha pricek filu vétsi vahu. Efekt tohoto slabého mista z  oblasti od skla k ramu a brani tak nadmér-
hlediska tepelné techniky je o to vyraznéj$i, nému snizeni povrchové teploty na vnitni
¢im |épe ramova konstrukce a zaskleni tlumi.  hrané skla.
Dobre tepelné izolujici zaskleni, konstrukce rdmu a Stara okna, jaka se obvykle montovala pred rokem
okrajovy spoj. U¢inna izolace az pres okraj. 1990, izoluji tak Spatné, Ze slaby okraj nebyl dale
vyrazny.
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Jak je jiz uvedeno v odstavci 3.1.5.2 u hod-
noty Uy oken, mefi se zvySeny prostup tepla
pomoci linearniho soucinitele prostupu tepla
Lng_ JelikoZ se nejedna o ukazatel materialu,
nybrz o popis fyzikalniho procesu, je hod-
nota Wg nejen zavisla na tepelné vodivosti
pouzitého okrajového spoje izolaéniho skla,
nybrZ také na urovni izolace pouZitého rédmu
a izolaéniho skla a na hloubce uloZeni skla
v ramu. Proto pro uréity systém distan¢niho
ramecku jednoduse neexistuje pouze jedna
jedina hodnota Wg. Také pfi znalosti zaskleni
neni mozné ucinit zadnou vypovéd o veli-
kosti Wg. Teprve kdyz se vSechny Casti spoji,
je mozné hodnotu UJg urcit. V principu je to

Aby se uzivatel mohl rozhodnout, ktera z
obou tabulek je spravna, definuji obé normy
identickym zpUsobem, co se ma chapat pod
tepelné vylepSenym distanénim rameckem.
Je treba mit na paméti, Ze hodnoty LUg pro
pevna zaskleni ve fasadach s priznanymi
vodorovnymi a svislymi prvky jsou kvdli kon-
strukci znacéné vy$$i neZ hodnoty pro okraj
skla u okennich kFidel.

Podrobny vypocet se provadi pro okna a fa-
sady podle Ciselného postupu, popsaného
v DIN EN ISO 10077-2. K tomu je potieba
vhodny software. Pokud se pouzity systém
distan¢niho ramecku zméni, musi se kom-

Pouzitelnost datovych listd pro okna, pfip. pro fasadni profily, je vzdy upravena smérnici ift.

| Data sheet Psi values for facade profiles

Stavebné fyzikalni zaklady

mozné tremi zplisoby: pletni vypoCet provést znovu.
Odecteni z tabulek DIN EN ISO 10077-1
pro Uy pfip. DIN EN ISO 12631 pro Ugy Podstatné jednodussi nez podrobny vypocet,

Can be used for all 0XK 0X¢

Can be used for all
‘spacer widths. 0XX 0XX

spacer widths

Podrobny vypocet podle DIN EN ISO ale presto presnéjsi neZ jednoduché odecita- - e

10077-2 ni tabulek, je stanoveni Uy pfip. Uew s re-

Pouziti reprezentativnich hodnot Wg pro  prezentativnimi hodnotami W datovych listli

okna, pfip. fasadni profily BF pro tepelné vylepsené distan¢ni ramec-

ky. Tento tfeti postup vypracovala skupina

Pro jednoduché ¢teni tabulek poskytuji obé ,Warme Kante“ (tepla hrana) u Spolkového Datovy list BF Hodnoty psi oken Hodnoty psi fasadnich profili
normy DIN EN ISO 10077-1 pfip. DIN EN  sdruzeni pro ploché sklo Bundesverband Fla- Plati pro . okenni zaskleni pii pouit
ISO 12631 vzdy tabulky s hodnotami W pro  chglas (BF). Datové listy plati vzdy pro indi-
LJtypické distancni ramecky z hliniku nebo  vidualni systém distancnich rameckd. Jejich sloupeepicia upraveném smermicl ‘ftVWAfO& Te?e‘,n é,tecT’ i? Z‘:: if‘tevé:sjid‘staném rameck
oceli pfip. , distancni ramecky s tepelné vy-  pouziti vazou smérnice ift na dodrzeni urci- :;Csﬁylwfii::ereiféjgncgts;?Ezzy éézt 3 erée[;i reprezentativni hodn;’

lepSenymi vlastnostmi*. tych omezujicich podminek. Mezitim je tento noty psi pro profily okennich raméi ty psi pro fasadni profily
postup uznan také normativné.

Dal$i informace: viz SANCO AWT Informacni list BF
,Kompas Tepla hrana pro okna a fasady“ nebo
www.bundesverband-flachglas.de/downloads/publikationen/
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3.1.5.5

920

Tepelné osetreni prickovych oken

V minulosti byl vliv pficek na soucinitel pro-
stupu tepla oken Casto zanedbavan. Ackoli
pricky v meziskelnim prostoru nesméji do-
léhat na vSechny povrchy skla (nebezpeci
lomu skla), mohou se vytvaret linearni tepel-
né mosty a negativné tak ovliviiovat soucini-
tele prostupu tepla u oken.

=/
ﬂ Pridavek
Nasazena/ pfipevnéna k Uy =
phicka [M] +0 W/m2K
=)
=
H} H Pridavek
Vicendsobna k Uy =
kiizova pricka EH] H +0,2 W/m2K
(e (=

0d 1.12.2010 se podle produktové normy
DIN EN 14351-1 pro oznaceni CE u oken s
pfickami museji pouzivat nasledujici pridavky
k hodnoté Uy

Pridavek
Jednoducha k Uy =
kizova pricka +0,1 W/m2K

i ==

I I Pridavek
Pfitka dglici skio/ k Uy =
okenni pricka +0,4 W/m2K

[==

SANCO®

U téchto pridavkd se nerozliSuje, zda se
jedna o konvencni pficky z hliniku nebo o
tepelné vylepSena provedeni z plastu a jaké
deélky pricek jsou celkové instalované. Také
nejsou zvlast posuzovany rdzné druhy pricek.
Pro pfidavky také nehraje zadnou roli, zda u
izolatniho trojskla jsou pricky jen v jednom
nebo v obou meziskelnich prostorech. Vzhle-
dem k tomu, Ze se jedna o hrubé zjednodu-
Seni, jsou pfidavky v mnoha pfipadech nepfi-
meérené vysoke.

Po podrobném prozkoumani tématu ve vy-
zkumném zaméru proto Spolkové sdruzeni
ploché sklo (BF) navrhlo zobrazovat Ucinek
tepelnych mostl pricek stejné jako u okra-
jového spoje pomoci linearnich soucinitel(i
prostupu tepla Wgp, v zavislosti na skutecné
instalované délce pricky lgp, a tyto pausalni
hodnoty Wgp, uvést v tabulkové formé v pfilo-
ze k DIN EN ISO 10077-1.

Stavebné fyzikalni zaklady

Névrh normy zvefejnény v fijnu 2016 obsa-
huje nyni dvé tabulky s hodnotami Wgy pro
pficky v meziskelnim prostoru, jednou pro
kovové pricky a jednou pro pricky z plastu.

Pro vypocet hodnoty Uy okna s pfickami se
souhrnny vzorec rozsifi o vliv pficek:

_Ag' Ug*Af' Uf+|_g'LUg+|_gb‘L|ng
W=
Aw

U

Pro porovnani s identickym oknem bez pfi-
Cek je mozné pridavek dany prickami vypo-
Citat takto:

AUy, = Lgp - Yoo

W
Dalsi informace k tepelné technickému oSet-
feni pricek jsou obsazeny v SANCO AWT Info
véstnik BF ,Kompas Tepla hrana pro okna
a fasady*.

£
L
E
H
1
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¥ |
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SANCO®

3.2

3.2.1

SANCO®

VLHKOST A KLIMA
Uvod

K pohodinému bydleni a inspirujicimu pra-
covnimu prostredi patfi nejen pfijemna tep-
lota vzduchu v mistnosti. Svou roli pro nas
pfijemny pocit v mistnostech hraje také vih-
kost vzduchu. Pocit chladu v blizkosti plasté
budovy, jako napfiklad pfimo vedle Spatné
izolovanych oken nebo sklenénych fasad,
spousti ztraty sélavého tepla lidského téla
a ovliviiuje pocitovou teplotu v mistnosti.
Pokles studeného vzduchu na vnitfnich po-
vrsich vnéjSiho plasté budovy spousti nepfi-
jemné projevy ,privanu®. Modemi vysoce
wkonna skla pomahaji takovych efektlim
predejit. OvSsem pocit pohody silné zavisi
na subjektivnim vnimani uZivatele. Pfesto je
mozné pro klima v mistnosti minimalné de-
finovat oblasti, v jejichZ hranicich se vétsina
uzivatel( citi dobre.

Aby bylo chranéno zdravi obyvatel a zacho-
van fond budov, musi se pfedchazet posko-
zeni stavby tvorbou plisné a provihnutim.
Voda ovsem m0Ze pronikat nejen v kapal-
ném stavu, nybrz mlze uvnitt budov vznikat

Pojmy, symboly, jednotky

Stavebné fyzikalni zaklady

na neoCekavanych mistech také ve vetSim
mnozstvi v disledku kondenzace z vihkého
vzduchu.

Proto se museji s tématem ochrany pfed vih-
kosti vyporfadat jiz projektanti dnes vzducho-
tésné postavené budovy. Stavebné fyzikalni
kvality plasté budovy je sotva mozné pozdéji
jesté vylepsit. Klimaticky odpovidajici stavéni
spliiuje tfi kliové poZadavky:

Clovék a zvite, vyrobky a skladované zbozi

jsou chranény pred povétrnostnimi vlivy

Vytvorit klima pfimérené pro potieby

uZivateld

Zabranit Skoddm na budové podminénym

klimatem.

Tato kapitola pojednava o zakladnich poj-
mech a ukazatelich na téma ochrany pred
vlhkosti, vysvétluje klimatické podminky pro
pohodli a projevy kondenzacéni vody na izo-
lacnich sklech a nejdilezitéjsi zakladni pravi-
dla k tématu vétrani.

Symbol Oznaceni Vyznam Jednotka
0] Fi Relativni vihkost vzduchu %
Dgj cr Fi Kriticka relativni vihkost vzduchu na %

vnitfnich povrsich

fRsi Faktor F Teplotni faktor =

fRsi,min Faktor F Pottebny faktor minimalni teploty -
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Vlhkost vzduchu a kondenzace

Vzduch, ktery obklopuje nasi Zemi, je smési
rdznych plynG. Z nejvétsi ¢asti jej tvori dusik
a kyslik. K tomu pfistupuii jiné plyny v ma-
lych a nejmensich mnozstvich, jako vzacny
plyn argon nebo oxid uhli¢ity. Ve smési plynd
nasi zemské atmosféry je obsazena také vod-
ni para, tj. plynna voda.

Celkovy tlak vzduchu, tedy tihova sila sloupce
vzduchu nad povrchem Zemé, se dopliikové
sklada z dilcich tlakl jednotlivych soucasti
vzduchu. Dil¢i tlak odpovida tlaku, ktery by
jednotliva plynna slozka wyvijela v pfipadg,
Ze by byla sama. Jednotkou tlaku vzduchu je
Pascal, 1 Pa =1 N/m2. VétSinou se tlak vzdu-
chu udava v hektopascalech, 1 hPa = 100 Pa.

VlIhkost vzduchu udéva obsah vodni pary ve
vzduchu. Hovorové se pod vodni parou rozu-
mi vétSinou viditelné plynné zplodiny, mlha
a mraky. To jsou ovSem jiz kondenzované
jemné kapicky vody, které se vznaseji ve
vzduchu. Ve védé a technice se vodni parou
oznaCuje plynny stav vody. Plynna voda je
neviditelna.

SANCO®

SANCO®

Procesem kondenzace se vodni para stava
opét kapalnou. Naopak kapalnd voda se
vypafovanim meéni na plynnou vodni paru.
Aby mohly opustit kapalnou fazi, potfebuii
molekuly vody dostatek energie k prekonani
molekularnich koheznich sil a povrchového
napéti. Pi vySsSich teplotach se vice ¢asticim
podatfi prejit do plynné faze, protoZe kohezni
sily a povrchové napéti se stoupaijici teplotou
klesaji. Proto se stoupajici teplotou stoupa
hustota vodnich ¢astecek v objemu plynu. U
tlaku nasycenych par (také rovnovéazny tlak
par) jsou kapalna a plynna faze v rovnova-
ze. Hodnota tlaku nasycenych par zavisi na
teploté.

¥

Stavebné fyzikalni zaklady

Jako meéfitko pro mnoZstvi vodni pary ob-
sazené v objemu vzduchu pfi urcité teplo-
t& - tj. pro absolutni vlhkost vzduchu - se
Casto udava hustota vodni pary v g/md. Ve
stavebni fyzice se obvykle pouziva dil¢i tlak
vodni pary.

Pokud naneseme maximalni hodnotu vodni
pary v g/m3, kterou mize vzduch pojmout
do nasyceni (nebo tlak nasycenych par vody)
jako krivku pres teplotu, dostaneme kfivku
rosného bodu. Pokud tuto kfivku srovname
se 100%, je mozné z toho odvodit kFivky
relativni vihkosti vzduchu v zavislosti na tep-
loté. Relativni vihkost vzduchu @, hodnota
v %, udava, kolikrat je maximalné mozné
mnozstvi vodni pary jiz obsazeno ve vzduchu
(pfip. kolik % tlaku nasycenych par je pfi ur-
Cité teploté dosaZeno, tj. pomér dil¢iho tlaku
vodni pary k tlaku nasycenych par).
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Na kfivkach je mozné odecist, kolik gramdl
vody je pfi urcité relativni vihkosti vzduchu a
teploté v jednom metru kubickém vzduchu
(popf. jaky dil¢i tlak vodni pary je na tomto

Diagram rosného bodu

w
o
=3

300 Nad kiivkou rosného bodu -
voda v kapalném skupenstvi/\

25,0

Obsah vody ve vzduchu v g/m3

1\‘\1\1\

15,0 I\ l\ A A A
)

20,0

by by b

bbb D
b b

20 -15 -10 5 0 5

10

misté dosazen). ProtoZe gram vody na m?3
vzduchu je nazornéjsi nez udaj o tlaku, je na
nasledujicim obrazku uvedena hustota vodni
pary.

A 100 % = Kfivka rosného
bodu

90 % rel. v.v.

80 % rel. v.v.

70 % rel. v.v.

60 % rel. v.v.

50 % rel. v.v.

40 % rel. vv.

30 % rel. vv.

20 % rel. v.v.

pod kivkou
rosneho bodu — L
vodni para Normalni klima

i

I

i

|

1 20°C/50%
1 rel. vihkosti vzduchu
1

v

15 20 25 30 Teplota vzduchu v °C

Hranice rosného bodu 9,3 °C 12,6 °C Hranice plisné

Praktické pfiklady pro
tyto souvislosti:

Pokud je vzduch v mistnosti rdzovym vé-
tranim vymeénén za vzduch studeny, kte-
ry je pak bez pfivodu nebo odbéru vodni
pary zahfivan, jeho relativni vihkost vzdu-
chu klesa. Pri vyssi teploté miize pojmout
VEtSi maximalni mnoZstvi vodni pary.

Naopak plati: Pokud je v Iété pfi nejvétsim
polednim horku vétran chladny sklep,
teply venkovni vzduch se v chladngjSim
sklepé ochladi a stane se tak z relativniho
hlediska vih¢im. Pokud relativni vihkost

vzduchu stoupne nad hranici rosného
bodu, kondenzacni voda se v prostoru
sklepa srazi, ten je stale vih¢i misto su-
chého.

Také ledové studena lahev piva lokalné
ochladi vzduch v mistnosti, stejné jako
studené bryle, pokud v zimé prijdeme do-
vnitt zvenci. Aniz by byla pfivedena dalsi
vodni para, v sousedstvi studeného mista
relativni vihkost vzduchu razantné stou-
pa. Je-li dosazeno 100% relativni vihkosti
vzduchu, vytvafi pfi dalsim ochlazeni nad-
byteCna vodni para na studeném povrchu
kapky rosy.

SANCO®
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Teplota rosného bodu udava takovou teplotu
povrchu, pfi které, pokud ji neni dosazeno,
zaCne vodni para obsaZzend v sousednim
objemu vzduchu kondenzovat a wytvaret na
povrchu kapky rosy, pfip. u savych materiald
stoupa zvihnuti.

20°C a 50% relativni vihkosti vzduchu je
povazovéano za takzvané normované Kkli-
ma, S nimZz se vétSinou pocita. U normo-
vaného klimatu je kritickda povrchova tep-
lota pro kondenzaci (teplota rosného bodu
Tpp (DP = dew point)) 9,3 °C.

Plisné se jako spory vyskytuji vSude ve vzdu-
chu. Ve volné pfirodé hraji plisné dllezitou
roli pfi rozkladu organického materialu na
humus. Ve vnitfnich prostorech na sténach
a stavebnich dilech ovSem predstavuji znac-
né zdravotni riziko. Mohou vyvolavat alergic-
ké reakce, poskozovat dychaci cesty a kizi
a zpUsobovat riizné poruchy orientace. Aby
spory plisni mohly vyklicit a dale rlst, potre-
buji substrat a po urcitou dobu relativni vih-
kost vzduchu minimalné 80 %. Pfi ochlazeni
vzduchu na studenych povrsich je 80 % rela-
tivni vihkosti vzduchu logicky dosazeno dFive
nez 100%. To znamena, Ze mezni teplota
pro rdst plisni je vy$si nez pro kondenzacni
vodu. Za normalnich klimatickych podminek
(20/50) je hranice plisné dosazeno jiz pri
12,6°C.

Program pro vypocet rosného bodu/bodu plisné: w135

www.sanco.de/taupunktrechner
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Pro zabrénéni kondenzaéni vodé nesmi byt
na zadném misté povrchu stavebniho dilu
dosazeno relativni vihkosti vzduchu 100 %.
Pro zabranéni tvorbé plisni nesmi byt na
7adném misté relativni vihkost vzduchu 80
% dosazena nebo prekrocena. Aby se prede-
Slo korozi stavebniho materialu, mohou byt
dana dalSi zadani pro maximalné pfipustné
povrchové vihkosti.

Kritické relativni vihkosti vzduchu na povrSich
stavebnich dild:

Pro tvorbu kondenzaéni vody

Dgjcr = 100% rel. LF

odpovida pfi normovanému

klimatu 9,3 °C

Pro tvoru plisni

Dgjcr=80% rel. LF

odpovida pfi normovaném

klimatu 12,6 °C

Pokud se individualni klima 1i$i od klimatu
normovaného, plati stale udaje pro kritické
vlhkosti vzduchu na povrsich stavebnich dild.
Vychézeji ovsem jiné hodnoty pro kritické
minimalné pfipustné povrchové teploty. Pfi
individualnich klimatickych podminkach v
mistnosti miize byt kritickd minimalni teplota
vnitiniho povrchu Tsj min bud' v jednotlivém
pfipadé vypoctena nebo pfiblizné uréena za
pomoci tabulek A.1 a A.2 DIN 4108-3. Pro
individualni klima v mistnosti s napf. 60 %
relativni vlhkosti vzduchu a 21°C teplo-
ty v mistnosti se zvySuje hranice plisni na
16,5 °C a teplota rosného bodu ¢ini 13 °C.

q-
T
(=]
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IndividudlIni prostorové klima je uréeno vétra-
nim a vytapénim prostoru. Také jiné chovani
uzivatel(l hraje roli, napt. kolik osob je v mist-
nosti, pokojové rostliny, druh nabytku, vafe-

Tepelny plast budovy

Venkovni klima

g

<P
COK B

Ze zadani pro dodrZované kritické relativni
vihkosti vzduchu ®gj ¢y vyplyvaji potfebné
minimalni teploty pro vnitini povrchy. Spo-
le¢né s meznimi podminkami klimatu z toho

ni, sudeni pradla v obytnych prostorech atd. 3.23
Venkovni klima dava spolecné s klimatem v
mistnosti mezni podminku klimatu.
/— Vétrani
.. ¥ Jiné chovani uZivatelt
(] Kriticka relativni
* :...... vihkost vzduchu na
H vnitinim povrchu
vyplyvé potfebna minimalni tepelna ochrana
pro tepelny plast budovy.
Pro dal$i informace viz SANCO AWT Info
,Kondenzace u izola¢niho skla“.
SANCO® SANCO®

Teplotni faktor f

0d teplého vzduchu v mistnosti az ke stu-
dené teploté venkovniho vzduchu vznika ve
venkovnim plasti vyhfivanych budov teplot-
ni gradient. Pritom je povrchova teplota na
vnéjsi strané napf. okna vysSi neZ teplota
venkovniho vzduchu. Naopak je teplota na
vnitfnim povrchu niz8i nez teplota vzduchu
v mistnosti. Dobfe izolovany stavebni dil ma
na vnitfni strané vysokou povrchovou teplo-
tu, ktera se blizi teploté vzduchu v mistnosti.
Pri Spatné izolaci je povrchova teplota kvdli
velké tepelné ztraté smérem ven jiz wraz-
né snizena. | kdyz odhlédneme od toho,
7e ztracené teplo musi byt stale dodatecné
produkovano s vysokymi naklady na ener-
gii, je takto Spatné izolujici stavebni dil také
newyhodou pro komfort a hygienu: nikdo se
rad nezdrzuje v blizkosti studenych povrchii,
protoZe vyvoldvaji pocit privanu. A na stude-
nych povrsich se mize srazet kondenzaéni
voda ze vzduchu, coZ dlouhodobé vede k
tvorbé plisni. Plisert mize na povrchu rdst jiz
od relativni vihkosti vzduchu 80 %.

Schopnost stavebniho dilu tepelné izolovat je
popséna hodnotou U. Pokud ovSem chceme
posuzovat ochranu pred vihkosti, samotna
hodnota U nestaci, protoze jako zprlimérova-
na hodnota pro celou plochu stavebniho dilu
nic nevypovida o lokalnich mistech poruch.
teploty je na vnitini strané na jakém misté
stavebniho dilu dosazeno.

Stavebné fyzikalni zaklady

Dvojrozmérny vypocet okenniho prlifezu
podle DIN ISO EN 10077-2 pfinasi jako vy-
sledek vedle tepelného proudu také pribéh
teploty. Na ramu a na hrané skla je mozné
odecist povrchové teploty, které se vyskytnou
za stanovenych podminek vypoctu (na stra-
né mistnosti 20 °C, na vnéjsi strané 0°C).
mistnosti zpravidla v rozsahu tepelného mos-
tu na okraji skla.

V praxi hodnota nejnizsi povrchové teploty
zavisi nejen na izolacnich kvalitach stavebni-
ho dilu, ale také na pfislusnych meznich
podminkach pro teplotu vzduchu v mistnosti
a venkovni teplotu. Cim chladnéji venku je,
tim niz klesne povrchova teplota v mistnosti.
Aby se nemusel pocitat kazdy pfipad, byl vy-
tvofen bezrozmérny teplotni faktor.
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Teplotni faktor frsj dava do poméru odstup
mezi nejnizsi povrchovou teplotou a venkovni
teplotou pro celkovy teplotni rozdil mezi vzdu-
chem v mistnosti a venkovnim vzduchem.
Pokud byla podle DIN EN ISO 10077-2 pii
Ti=20°C a Te = 0°C dvojrozmérnym vypo-
chova teplota 14 °C, vypocte se z ni teplotni
faktor 0,7, tj. z celého rozdilu mezi vnitini a
vnéjsi teplotou je na povrchu do mistnosti k
dispozici jesté 70 % do dosaZeni venkovni
teploty.

Pomoci tohoto jednordzové stanoveného fak-
toru f stavebniho dilu je nyni mozné vypocitat

nejnizsi povrchovou teplotu pro kazdou jinou
teplotu v mistnosti a venkovni teplotu.

Ti 1
Tg ﬂ E fRSI
Te 0

Tsi,min -Te
fRSi = Ti _ Te

Tsimin = Te + frsi (Ti - Te)

Je-li venkovni teplota niZsi, povrchové teplota
klesa, aZ je opét dosazeno stejného pomé-
ru. Pfiklad: Teplota v mistnosti T; = 20 °C
a venkovni teplota Tg = -10 °C dava rozdil
Ti - Te = 30 °C. Vynasobeno faktorem f 0,7
prip. 70 % => 0,7 (20 - (-10)) = 21 °C jako
zbyvajici teplotni rozdil povrchu stavebniho
dilu do venkovni teploty. Z toho vyplyva jako
hodnota pro povrchovou teplotu Tsimin =
-10°C+21°C=11°C.

Dale je mozné pomoci faktoru f posoudit riziko
kondenzac¢ni vody. Pokud teplota povrchu kles-
ne pod teplotu rosného bodu (Tpp) okolniho
vzduchu, vwytvoii se na tomto misté kondenzac-
ni voda. Kazdy jiz nékdy pozoroval u oken pfi
nizkych venkovnich teplotach kondenzat podel
hrany skla v mistnosti, zejména kdyz jsou pou-
Zity bézné hlinikové distancni ramecky.

fRsi Teplotni faktor

Ti Vnitfni teplota - internal

Te Venkovni teplota - external

Tsimin ~ Minimalni povrchova teplota
uvnitf - surface internal

SANCO®

Pro normované klima plati: Pfi teploté 20 °C
a relativni vihkosti vzduchu v mistnosti 50 %
¢ini teplota rosného bodu Tpp =9,3°C.
Jedi minimalni povrchova teplota Tsj min
wssi, neda se ocekavat zadny kondenzat.
Tvorba plisné ovSem nezaCina az sraze-
nim kondenzacni vody, nybrz jiz pfi cca
80 % relativni vihkosti vzduchu, &ehoz je
dosazeno jiz pfi teplote 12,6 °C (viz kapito-
lu 3.2.2). Z obou téchto meznich teplot se
podle DIN 4108-3 pro standardizovanou
mezni klimatickou podminku -5°C venku a
+20 °C v mistnosti vypoctou nasleduijici
faktory f jako mezni hodnoty pro povrch v
mistnosti:

Potfebné faktory minimaini teploty podle
DIN 4108-3:
Pro zabranéni tvorbé kondenzaéni vody
fRsi,min=0,57
Pro zabranéni tvorbé plisni
fRsi,min=0,70

Stavebné fyzikalni zaklady

Ovéem podle DIN EN ISO 13788 jsou z to-
hoto pravidla vyjmuta okna a konstrukce s
pfiznanymi vodorovnymi a svislymi prvky: na
nich je tvorba kondenzac¢ni vody pfechodné
a v malém mnozstvi pfipustnd, pokud povrch
vihkost neabsorbuje a jsou pfijata prislusna
opatfeni pro zabranéni kontaktu se sousedni-
mi citlivymi materialy.

S teplou hranou a izola¢nim trojsklem v okné
je ovéem teplotniho faktoru 0,7 ve vétsiné pii-
pad(l dosazeno nebo je dokonce prekrocen.

Pokud rovnici preformulujeme, je mozné vy-
pocitat nejnizsi venkovni teplotu, pfi které za
normovaneého klimatu na povrchu s danym
faktorem f jesté nevystupuje zadna konden-
zacni voda, 1j. je dosazena teplota rosného
bodu Tpp = 9,3 °C (pfip. 12,5 °C jako teplo-
ta kriticka pro plisné):

_ fRsi « Ti - Tsi,min
fRsi -1

Te
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Odecteni kritické venkovni teploty Te krit, Po kterou se za normovaného klimatu

(20°C a 50 % rel. vihkosti vzduchu) miiZe vyskytnout kondenzaéni voda

Min. povrchové teplota na strané mistnosti v °C

19

17

15

13

11

9

7

5

3

2

-1

-3

5

20 °C -15°C -10 °C
Te krit plisefi

frsi = 0,8 -17,5 °C
frsi=0,7 5,0°C
frsi = 0,6 1,3 °C
fRsi= 05 5,0 °C

Pro jiné klimatické omezujici podminky se
musi nejprve na zakladé existujici vihkosti
vzduchu v mistnosti a teploty v mistnosti
urcit teplota rosného bodu. S faktorem f se
vypocte minimalni povrchova teplota Tgj min
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3.2.4
frsi=0,8
— frsi=0,7
—— frs=0,6
—— frsi=0,5
— — Pro plisné kriticka
teplota pfi
20°C/50% rel.
vlhkosti vzduchu
- — — Teplota rosného bodu
pfi 20°C/50% rel.
vihkosti vzduchu
5°C 0°C  Venkovni teplota Te
Te,krit kondenzaéni voda
-33,56°C
-15,7 °C
6,8 °C
14 °C
stanovenych omezujicich podminek. Z porov-
nani Tpp s Tsjmin Vyplyva, zda misto nejnizsi
povrchove teploty u okna je pfi urcité venkov-
ni teploté bez kondenzacni vody nebo ne.
SANCO® SANCO®

Klima v mistnosti a tepelna pohoda

Podle zatizeni venkovnim klimatem a pod-
minek klimatu v mistnosti vyplyvaji zcela
rozdilné pozadavky na provedeni plastli bu-
dov. Cilem stavéni odpovidajiciho klimatu je,
pomoci optimalniho dimenzovani budovy po
co mozna dlouhou dobu v priibéhu roku udr-
Zovat pfijemné klima v mistnosti zcela bez
energetickych nékladd na topeni nebo ochle-
zovani. Tam, kde se do¢asné musi topit nebo
ochlazovat, by se tak mélo uskuteCriovat po-
kud mozZno efektivné a budova by méla byt
chrédnéna proti tepelnym ztrdtam v zimé a v
|été proti nadmérnému pfivodu energie.

Tepelnd pohoda znamena pro uZivatele a
obyvatele budov, Ze jsou spokojeni se svym
okolnim klimatem. Tepeln& pohoda v budo-
vach je ovlivilovana mnoha faktory:

Stavebné fyzikalni zaklady

Kima v mistnosti: Teplota vzduchu v
mistnosti, vihkost vzduchu, pohyb vzdu-
chu, kvalita vzduchu, svétlo, povrchové
teploty, vymeéna zafeni, hladina zvuku/
hluku

Uzivatelé: Odév, uroven &innosti, jiné
chovani

Venkovni klima: Venkovni teplota,
srazky, vitr, zdroje zapachu

Jelikoz pohoda je individualné rozdilné vni-
mana, jsou uvadeény oblasti, v nichZ je vét-
Sina lidi s klimatem v mistnosti spokojena.
Prekryvajici se oblasti pohody pro teplotu
vzduchu a vlhkost vzduchu, které uzce spo-
luptsobi, se mohou v diagramech zobrazit
jako pole komfortu.

Pole komfortu: Vlhkost vzduchu v mistnosti — teplota v mistnosti

100
90
80
70
60
50
40

Relativni vihkost (%)

30
prilis suchy
20

12 °C 14 °C 16 °C 18 °C

20 °C

prili$ vihky (dusno)

kon.li

jesté komfortni

22 °C 24 °C 26 °C 28 °C

Teplota vzduchu v mistnosti (°C)
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Pocitova teplota vznikd z kombinovaného
u¢inku teploty vzduchu v mistnosti a povr-
chovych teplot ploch obklopujicich mistnost.
Jsou-i stény studené, musi se to kompenzo-

vat vysokymi teplotami vzduchu v mistnosti.
Naopak mohou teplé stény v urcitych mezich
kompenzovat nizsi teplotu vzduchu v mist-
nosti.

Rozdil teplot mezi teplotou vzduchu v mistnosti a povrchovou teplotou vnitni

tabule ¢ini

0az5°C Maximalni komfort, i v bezprostfedni blizkosti okna
Zadny neptijemny pocit privanu v blizkosti okna
Roseni a ndmraza na vnitni tabuli jsou mozné jen ve vyjimecnych pfipadech
Nizsi potteba ciziho tepla (Uspora energie)

5az10°C Stredni az dobry komfort bydleni

Je mozny lehky pocit privanu v bezprostiedni blizkosti okna
Roseni a ndmraza na vnitfni tabuli jsou mozné pfi venkovnich teplotach

hluboko pod bodem mrazu
Stredni potieba ciziho tepla

nad 10 °C Snizeny komfort bydleni
Pocit privanu v blizkosti okna

Roseni a namraza na vnitini tabuli jsou mozné pfi teplotach

lehce pod bodem mrazu
Velkd potreba ciziho tepla

Cim vétsi teplotni rozdil mezi vzduchem v
mistnosti a plochami prostorového plasté,
tim nekomfortnéji se obyvatelé citi. Vysoce
tepelné izola¢ni trojskla se svymi povrchovy-
mi teplotami lezicimi blizko teploty vzduchu v
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mistnosti na vnitini strané zajistuji ten nejlep-
i komfort bydleni. Tak je i ve velkoryse za-
sklenych mistnostech v zimé na kazdém
misté mozny pfijemny pobyt.

SANCO®

SANCO®

Stavebné fyzikalni zaklady

Povrchova teplota vnitini tabule pfi teploté v mistnosti 20 °C,
v zavislosti na teploté venkovniho vzduchu

Druh zaskleni Hodnota Ug ~ Teplota venkovniho vzduchu

0°C -5°C -11°C
Jednoduché sklo 5,8 W/m?K +6°C +2°C -2°C
Izolaéni dvojsklo 3,0 W/m2K +12°C +11°C +8°C
Tepelné izolacni dvojsklo 1,1 W/m2K +17°C +16 °C +15°C

Tepelné izolacni trojsklo 0,7 W/m?K +18 °C +18°C +17°C

Pohoda a vyuziti prostoru

Podil zaskleni
Nahled

40 % 60 % 100 %

Podil zaskleni
Padorys

Izolaéni dvojsklo

0 Komfortni zona

Hodnota Ug = 3,0 W/m?K

-14°C
-4°C
+7°C
+15°C
+17°C

Tepelné izolaéni dvojsklo
Hodnota Ug = 1,1 W/m?K

Tepelné izolaéni trojsklo
Hodnota Ug = 0,7 W/m?K

105



Stavebné fyzikaIni zaklady

3.25

106

Kondenzacni voda a sklo

U jednoduse zasklenych oken byla zimni
tvorba kondenzatu na celé plose skla v mist-
nosti znamym jevem. Kdyz bylo venku dosta-
te¢né zima, tvofily se ledové kvéty. Teprve
vynalez izolaéniho skla s hermeticky uzavfe-
nym, vzdy suchym meziskelnim prostorem,
tomu mohl zabranit.

Venkovni vzduch

Kondenzat se mlize objevit

Pokud se u izolacniho skla tvofi kondenzat,
musi se nejprve vyjasnit, kde k tomu doché&-
zi: v mistnosti, v meziskelnim prostoru nebo
na vnéjsi strané. Pochopeni postupl vyzadu-
je znalosti fyzikalnich zakladd z predchozich
Casti této kapitoly.

Vzduch v mistnosti

a) na povrchu vnitfni tabule smérem do mistnosti

b) na hrané skla vnitni tabule
¢) na vnéjSim povrchu vnéjsi tabule
d) v meziskelnim prostoru

SANCO®

SANCO®

Pfipad a)

Na povrchu skla v mistnosti se u modernich
izolacnich skel, zejména u tepelné izolacnich
trojskel, prakticky jiz netvofi zadna konden-
zaéni voda. Povrchové teploty v klidném
stredu tabule jsou tak vysoké, Ze pouze ve
zcela extrémnich pripadech pii velmi vysoké
vlhkosti vzduchu v mistnosti v kombinaci s
velmi nizkymi venkovnimi teplotami muze
vznikat kondenza¢ni voda.

Pripad b)

Okrajovy spoj tabule izolaéniho skla predsta-
vuje s distanénim rameckem a sekundarnim
tésnénim vodivé spojeni a je z hlediska tepel-
né techniky slabym mistem, zejména kdyz
byly pouzity konvenéni distanéni ramecky z
hliniku nebo oceli. Proto mlize na hrané skla
do mistnosti pfi vy$si vihkosti vzduchu v mist-
nosti spise dojit k tvorbé kondenzaéni vody.
Tepelné vylepSené distancni ramecky maji
diky minimalizaci tepelnych mostli mnohem
vétSi oblast bez kondenzacni vody. | pro to
existuji za velmi nepfiznivych meznich pod-
minek hranice. Stejné jako v pripadé a) plati:
Je-li znam faktor f konstrukce, je mozné vy-
pocitat, pfi jaké teploté venkovniho vzduchu
zaCne pro danou teplotu vzduchu v mistnosti
kondenzace. Kondenzace v mistnosti na
sklenénych plochach nebo na hrané skla
ovdem mUze mit i jiné ddvody: Okna dnes
museji byt instalovana vzduchotésné. Bez
rozumnych koncepci vétrani dochazi ve
vzduchotésnych budovach rychle ke zvySeni
vlhkosti vzduchu v mistnosti a tim dfive ke
kondenzaci vody. Také konstrukéni chyby pfi
projektovani mohou problematiku konden-
zacni vody jesté zhorsit.

Stavebné fyzikalni zaklady

Pfipad c)

Kondenzat na vnéjsi strané tabule izolacniho
skla je fyzikalnim dikazem dobré izolace -
i kdyz kondenzacni voda na tomto misté
rusi, protoze brani volnému priihledu. Pak se
ostatné vyskytuje i na vnéjsi sténé, jen tam
neni tak viditelna. Diivod spociva v tom, ze
nezastinéna venkovni tabule a vnéjsi stény
vysilaji tepelné zafeni k jasné nocni obloze
a kvdli své dobré izolaci zevnitf budovy ne-
jsou ,dohfivana“. Tak mize jejich povrchova
teplota klesnout pod teplotu rosného bodu
venkovniho vzduchu. Sikmo zabudovana
zaskleni jako stfeSni okna jsou timto jevem
silngji postizena nez tabule svislé, podobné
jako u auta Celni sklo. Pokud nechceme ta-
bule zastinit okenicemi, mdze pomoci vnéjsi
povrstveni, protoZe to snizuje vyzafovani.

Pripad d)

V' meziskelnim prostoru nové vyrobeného
izolacniho skla panuje absolutni sucho, s
teplotou rosného bodu méné nez -60 °C.
Kondenzaéni voda tedy prakticky neni moz-
na. Pokud se u izola¢niho skla pfesto tvofi v
meziskelnim prostoru kondenzacni voda, je
rozbité. Okrajovy spoj jiz netésni a vysoused-
lo je nasycené. Tabuli neni mozné opravit.

Viz také SANCO AWT Info ,Kondenzace u
izola¢niho skla“
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Vétrani

Spravné vétrani snizuje nebezpedi Skody od
vihkosti v budovach a predchazi tak zdravot-
nim a stavebné fyzikalnim problémdm.

Na zakladé vyssich energetickych pozadavkd
se dnes plasté budov délaji tésné. K vétrani
pres Uniky jiz nedochazi. Proto ziskava kont-
rolované a védomé vétrani stale vice na vy-
znamu. Koncepce vétrani musi zajistovat vy-
ménu vzduchu pfi zohlednéni pokud mozno
nizkych ztrat energie pomoci jinych opatfeni.
Norma DIN 1946-6 stanovi, zda jsou potfeba
ventilaéni opatfeni a popisuje, jak se musi
urcit koncepce vétrani. Stanovi konkrétni po-
Zadavky na minimalni vyménu vzduchu pro
zajisténi vétrani nezavislého na uZivatelich.
Odpovédnost za to nese projektant, tedy ar-
chitekt, provadéjici podnik nebo femesinik.

Koncepce vétrani je dobfe mozné realizovat
zejména v oblasti sanace starych staveb s
decentralizovanymi vétracimi systémy zabu-
dovanymi v okné (priduchy vzduchu, pfip.
pfepoustéci otvory, vétraky v parapetech,
nastavbové prvky, vétraky v okenni drazce,
zamlZenim Fizené vétraky, ventildtorem po-
hanéné vétraci pristroje, s rekuperaci tepla
nebo bez ni, manualng, automaticky nebo
senzoricky fizené).

Samoziejmé i uzivatel by se mél starat o to,
aby se pravidelné vétralo z divodu odvodu
vlhkosti, zapach( a skodlivin ven a aby do-
chazelo k privodu ¢erstvého vzduchu. To je
nejlepsi pomoci narazového nebo pri¢ného
vétrani. Tim se teply, vihky vzduch v mist-
nosti bez ochlazeni plasté mistnosti a v ném
obsazenych predmétl rychle a kompletné
vymeéni za vzduch studeny. V budové bez kli-
matizace je pravidelné vétrani nezbytné.

SANCO®

SANCO®

Nucené odvétravani

Stavebni vady jako netésna okna, dvefe a
napojeni stén vedly dfive k nekontrolované-
mu nucenému odvétravani, disledkem byly
vysoké energetické ztraty.

Trvalé vétrani

U vétrani mezerou - napf. okna, kterd jsou
trvale ve sklopené poloze - se plytva energii,
vzduch se UpIné nevyméni. Nabytek a stény
jsou vystaveny extrémnim zménam teploty.

Narazové vétrani

Podstatné ucinnéjsi zptsob vymény vzduchu
v mistnosti. Okenni kfidlo se pfitom uplné
otevie a vzduch se béhem cca 10 minut vy-
meéni. JelikoZ vyména vzduchu probiha velice
rychle, nedochazi k Zadnému ochlazeni sta-
vebnich dild.

P¥iéné vétrani

Deset minut pficného vétrani pomoci dvou
protilehlych, otevienych oken je ten nejlepsi
zplisob vétrani. Veskery vzduch v mistnosti
se vyméni, teplo nahromadéné ve sténach
a podlaze Cerstvy vzduch bez velkych ztrat
opét rychle zahteje.

Stavebné fyzikalni zaklady
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SANCO®

3.3

3.3.1

SANCO®

SLUNCE A SVETLO
Uvod

Slunce bezplatné dodéva na povrch Zemé
vice energie, nez kolik mize lidstvo kdy
spotfebovat. Za pouhou jednu hodinu nam
posle tolik energie, Ze to odpovida roéni spo-
trebé vSech obyvatel svéta. Pouze asi 0,1 % z
toho se prostfednictvim fotosyntézy uklada v
rostlinach ve formé biomasy. Slune¢ni svétlo
je zasadni pro zdravi lidi. V zimé slunce pfi-
spiva swm zafenim pres prihledné plochy
oken a fasad k ohfevu mistnosti.

Ovsem nejen kvl stale vétsim podiltim skle-
nénych ploch v moderni architekture se letni
prehfivani budov stalo tématem i v nasich
zemépisnych Sitkach. PFiliS vysoké teploty v
mistnosti nas dostavaji z komfortni zony, v
prilis teplych kancelafich vykonnost rychle
klesa. Béhem letnich obdobi horka bé&zi ve
vozidlech, vefejnych budovach a stale vice
také v soukromych budovach klimatizace
na plné obratky. Vysokd spotieba energie

Pojmy, symboly, jednotky

Stavebné fyzikalni zaklady

u klimatizaci pfi srovnatelné nizké ucinnos-
ti déle podporuje klimatické zmény. To je
zase pricinou stéle ¢astéjsich obdobi horka
v été a stale intenzivnéjSich vykyv( poca-
si - zaCarovany kruh. Jelikoz slunce ve dne
zajiStuje také bezplatné osvétleni, neni ho
mozné jenom jednoduSe odstinit pro ochra-
nu pred prehratim. Jinak by bylo po cely
den potfeba umélé osvétleni, coZ je rovnéz
z ddvodd energetické Gcinnosti nezadouci.

Stavéni v souladu s klimatem tedy vyZaduje
znalost stfidavych Ucinkl sluneéniho zareni
a skla. Svym selektivnim zastinénim protislu-
necni skla vyznamné pfispivaji k letni ochra-
né pred teplem.

Tato kapitola pojednava o zékladech techniky
vyzafovani k tématlim ochrany proti slunci
a letni ochrany pred teplem a vysvétluje ty
nejdlezitéjsi ukazatele ochrany proti slunci.

Symbol Oznaceni Vyznam Jednotka
A lambda* Vinova délka m

f Frekvence Hz pfip. 1/s
o 6 Cinitel odrazu =

a alfa Cinitel pohlceni

T tau Cinitel prostupu svétla =

Sekundamni odvadéni tepla ven/dovnitf %

Ja, Gi

*Recké pismeno lambda se pouziva jako symbol jak pro tepelnou vodivost, tak pro vinovou délku.
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Slunecni spektrum a elektromagnetické zareni

Elektromagnetické viny jsou Sifici se kmitani
elektrickych a magnetickych poli, kmitani pro-
biha kolmo ke sméru Siteni (pficné viny*). Ke
svému pohybu nepotfebuji elektromagnetic-
ké viny Zadné médium, proniknou i vakuem.

Zobrazeni elektromagnetické viny

Magnetické pole

»

Smér $ifeni

Elektrické pole

Spektrum elektromagnetického zareni se roz-
déluje podle vinovych délek. Viditelné svétlo
pfitom zabird pouze mali¢kou East celého
spektra. Pro zbytek elektromagnetického
spektra je lidské oko slepé, pro jeho vyzkum
potiebuje ¢lovék senzory a pomcky.

*) Poznamka: Na rozdil od pfiéné kmitajiciho elektromagnetického zafeni kmitd zvuk ve vzduchu podélng, ve sméru
Sifeni (podélna vina). Kromé toho zvukové viny pottebuji ke svému Sifeni médium (viz kapitolu 3.4 Zvuk).

SANCO®

SANCO®
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Elektromagnetické spektrum, rozdéleni podle oblasti vinovych délek

Svételné spektrum viditelné pro ¢lovéka

-

Infracervené zareni
—

400nm | 450nm | 500nm | 550nm | 600nm | 650nm | 700 nm

Ulrafialové
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wskyt zarent ga’“ Rentgenové zaeni C/B/f ‘* zateni | vé zéeni VKV Kvalke vy Dlouhé viny nizkofrekveneni
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Infracervené zareni (IR) je pro Clovéka nevidi-
telné. V oblasti vinovych délek saha od 780

m (blizké infracervené) do 0,1 nm (vzdale-
né infracervené). Infracervené zafeni pronika
oparem a milhou Iépe nez viditelné svétlo.
Proto je mozné s filmy citlivymi na infracerve-
né svétlo fotografovat i tehdy, kdyz ,neni nic
vidét“. Termografické snimky s infracervenou
kamerou ¢ini tepelné ztraty na budovach vi-
ditelnymi.

Svétlo oznacuje pro ¢lovéka viditelnou oblast
elektromagnetického spektra mezi cca 380 a
780 nm. Barva je dana vinovou délkou. Hra-
nice k IR a UV nejsou ostré, citlivost lidského
oka v okrajové oblasti pomalu klesa.

Clovék nemuize v oblasti ultrafialového zafeni
(UV) vidét, ale néktera zvifata, zejména hmyz,
vidi i v UV oblasti. Mnohé pro nas nenapadné
bilé kvéty jsou pro hmyz velice atraktivni. UV
zafeni ma kratsi vinovou délku a je vice na-
bité energii nez svétlo. Rozsah vinovych délek
saha od 380 do 1 nm a dale se déli na UV-A,
které pfimo sousedi s viditelnou oblasti, UV-B
a UV-C.

L
ETR T P P e P v
10% 107 10" 10" 100 0% 10’ 10° 100 w0 107 10

1 Terahertz 1 Gigahertz 1 Megahertz 1 Kiohertz

Zéfeni pod 200 nm, jako rentgenové a gama
zafeni, je tak nabité energii, Ze mlze uvolnit
elektrony z atom(l nebo molekul. Je ionizujici
a proto nebezpecné pro ¢lovéka a jiné orga-
nismy. Nastésti zemska atmosféra odstiriuje
veskeré sluneéni zareni s vinovou délkou pod
300 nm.

Spektrum slune¢niho zafeni dopadajiciho na
Zemi saha od UV pres viditelné az stfedni in-
fracervené, od cca 300 do 2500 nm. Pritom
je cela Skala slunecniho zareni na cesté zem-
skou atmosférou redukovana absorpci a roz-
ptylem. Proto je tfeba rozliSovat mezi mimo-
zemskym slunec¢nim zarenim (mimo zemskou
atmosféru) a zarenim na zemském povrchu.

Vlykon zafeni, které dopada na zemsky po-
vrch, zavisi predevsim na postaveni slunce, fj.
na roénim obdobi a denni dobé. Za jasnych
letnich dni dosahuje slunecni zareni v Némec-
ku kolem poledne wykonu zareni az 1000 W/
m?. V dobé kolem zimniho slunovratu koncem
prosince Cini vykon zafeni za zatazeného po-
Casi asi pouhou pétinu této hodnoty.
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Intenzita slune¢niho zareni ve vesmiru v blizkosti Zemé a na povrchu
Zemé v porovnani k emisi idealniho ¢erného télesa* pfi teploté 5900 K

S 2500 i
=
2 m? um
S
<
£ 2000 Absolutné ¢erné téleso
= (teplota 5900 K)
Mimozemské slunecni zareni
1500 (vzduchova hmota AM 0)

Pozemskeé zareni
(vzduchova hmota AM 1,5)

1000

500

2000 2250
Vinova délka v nm

1000

500 750 1250 1500 1750

viditelné
zéreni

uv infracervené zareni

(Zdroj: Wikimedia Commons)

*) Poznamka: Idealnim tepelnym zaticem je teoretické ,éerné téleso”. To absorbuje a emituje maximalni mozné zafeni,
jeho emisivita ¢ini 1. Pri typickych okolnich teplotdch se maximum jeho vyzafovani nachazi v dlouhovinné infracervené
oblasti (vzdalené infragervené). Proto se tepelné zafeni hovorové klade na rovef infracervenému zateni. Cim je téleso
teplejsi, tim vice se posouva jeho maximum, ovsem ve sméru viditelného svétla.

K celkovému vykonu zafeni Slunce na povr-  mUze zpGsobit spaleni pokozky. Podil UV-A
chu Zemé (nadmotska vyska) prispiva viditel-  poskozuje hlubsi vrstvy kiize, zplsobuje star-
né svétlo cca 52 %, infradervené zareni cca  nuti kiize a tvorbu vrasek.

42 %, pricemZ pouhé 1% celkového zareni

ve vzdaleném infracerveném zafeni je vetsi
nez 2500 nm. UV zafeni dodava s cca 6%
sice srovnatelné maly podil, ale je zejména
svym podilem UV-B velice uc¢inné na kizi a

Lidské oko je nejcitlivéjSi pfesné v té oblasti,
v niz dopada nejvétsi intenzita zareni Slunce
na povrch Zemé.

SANCO®
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Zareni a sklo

Skute¢nost, Ze cela oblast vinové délky slu-
necniho zéfeni se z velké Casti kryje s oblasti
propustnosti skla, Ize oznadit za ,Stastnou
shodu okolnosti“. Chovani slune¢niho zareni
pfi dopadu na sklo oviem zavisi na vinové
délce. Predevsim na kratkovinném konci
spektra je propustnost uréena druhem skla.

Na stavbach a v automobilovém primysiu
pfevazné pouzivana sodnovapenatokiemicita
skla jsou jak pro vinové délky mensi nez 320
nm, tak ve stfednim a vzdaleném infrader-
veném rozsahu vétsSim nez cca 2500 nm,
nepropustna. Tato propustnost skla zavisla

/ ~ AN
Mimozemské

zateni
A\ =200 - 10000 nm

Globalni zafeni
A =300 - 2500 nm

Floatové sklo 6 mm

Stavebné fyzikalni zaklady

na vinové délce je odpovédna za sklenikovy
efekt: Slunecni energie, kterd prichazi na
zemsky povrch, se pfes nepovrstvené sklo
dostava z velké Casti dovnitf do mistnos-
ti. Stény, podlahy a zafizeni v mistnosti se
absorpci zéfeni ohfivaji. Pohlcenou energii
opét vysilaji jako tepelné zateni (emise). Za
»nhormalnich® teplot je maximum tohoto te-
pelného zafeni ve vzdalené infracervené ob-
lasti. Pro to je ale sklo nepropustné, tepelné
zareni je pohlcovano, pfip. odrdzeno zpét do
mistnosti. Energie zlstava uvniti, mistnost je
tedy stéle teplejsi.

Zemska atmosféra

Efekt se proto nazyva sklenikovy, protoZe se
wyuziva v zahradnictvi ve sklenicich: Slunce
dopadajici pres sklenik zahfiva tmavou plidu.
Plidou vysilané tepelné zateni jiz sklem ven

neprojde, zahfivd vzduch a podporuje tak
rast rostlin, pokud by pro né bylo venku jesté
prili§ chladno.
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Kdyz slunecni zafeni dopadne na transpa-
rentni povrch skla, ¢ast dopadajiciho zareni
je odrazena zpét (odraz), ¢ast je pohlcena
hmotou (absorpce) a ¢ast projde skrz (pro-

Jak je uvedeno v kapitole 3.3.2 k ¢ernému
télesu, vysilaji pfedméty, které pohlcuiji zate-
ni, samy opét tepelné zareni (emise). Sklené-
né tabule opét vyzafuji absorbovanou slunec-

Stavebné fyzikalni zaklady

ni energii jako takzvané sekundarni odvadéni
tepla na stranu do mistnosti (q;, i=uvnitf) a
smérem ven (qg, a = venku).

stup). To plati jak pro viditelné svétlo, tak pro
celé vyzarované sluneéni spektrum. OvSem

prislusné podily ve spektralnich oblastech k Tri efekty pfi dopadu slunecniho zareni na sklo

nejsou vzdy stejné velké. ProtoZe energie se p
nemUze ztratit, musi soucet veskerého odra- T Podil Zkratka  Popis Celkové zaFeni Viditelné svétlo
Zeného, pohlceného a prostupujiciho zareni a (Index e)* (Index v)*
vzdy zlstat rovny slunecnimu svitu. Cinitel 0 (16) Podil zafen, které je na hranicni  p, ov
odrazu plose odrazeno zpét (take SR) (také LR)
9a Qi
. _ ) - Cinitel a (alfa) Podil zareni, které je absorbovano Qe a,
Cinitel odrazu p, Cinitel pohlceni a a Cinitel pohlceni a jako tepelné zafeni opét (také SA) (také LA)
prostupu T davaji spole¢né vzdy 1. emitovano
Cinitel T (tau) Podil zafeni, které neruSené Te T,
prostupu prochézi skrz sklo (také ST) (také LT)

Prirozeny sklenikovy efekt Zemé vznika tak, Ze sklenikové plyny zemské atmosféry . B o NV . By P
e o _ i . , Index e = energy, Index v = visible. Pro sekundarni odvadéni tepla q smérem ven se Casto rovnéZ pouziva index e,

Zareni DFIChaZGJICI od Slunce z velké casti propousteji, ale Zemi vysHane teDelne pricemz zde znamena e = external. Aby se zabranilo zmateni, sekundami odvadéni tepla g smérem ven se v této kapi-

zareni z velké Casti absorbuji. Bez tohoto jevu by bylo na Zemi dost chladno. tole oznaduje indexem a. Pro ukazatele skla &aste¢né pouZita alternativni oznadeni znamena S = zateni (SR = reflexe

Nejdlezitejsi sklenikové plyny zemské atmosféry jsou vodni para, oxid uhlicity, zafeni, SA = absorpce zafeni a ST = prostup zafeni) a L = svétlo s podily LR, LA a LT.

metan a oxid dusny (rajsky plyn). Kvili lidskému vlivu podil téchto plynd v zem-

ské atmosfére od zacatku prdmyslové revoluce enormné rychle stoupl. To vede

ke stalému ristu globalnich prdmeérnych teplot. Pritom jsou plyny vznikajici ze-

médeélstvim a chovem dobytka - metan a rajsky plyn - pro tento lidmi vytvofeny U ¢initele odrazu U ¢initele prostupu

sklenikovy efekt jesté nékolikanasobné Gcinnéjsi nez CO» vznikajici pouzivanim p=1(a=0aT1=0): 1=1(p=0aa=0)

fosilnich paliv a mycenym prales(. je vSechno zafeni odrazeno by byl pfedmét Uplné
(idealni zrcadlo). transparentni.

U ¢initele pohlceni
a=1(p=0art=0)

je vSechno zareni absorbovano
(takzvané cerné téleso).
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PYi udavani fyzikalnich ukazateld zareni pro
zaskleni (viz také nasledujici kapitolu 3.3.4)
se rozliSuje mezi hodnotami pro celé spekt-
rum slunecni energie a Udaji pro dil¢i oblast
viditelného svétla:

Energie
(Cela oblast spektra)

Svétlo
(Viditelna oblast spektra)

v viditeine | Infracervené W [vidieie] Infracervené
100 % 100% —_
90% | // \ 0% ‘ N
80% [ | Celkova energie 80% [ ! Svétlo
0% | 70% - f -
| \ |
60% — [ \ 60% | |
| \ |
s0% | |~ 0% [
/ |
0% - 4 \ w0x - {
0% o / 0% - ]
20% \ / AN 20%
10% - , \\ / \ 0%
/ / N, -
0% rrrrrrrrrrrrrrrrrrrorororT 0%

Opatfenimi na skle je mozné tyto tfi podily
(odraz, pohlceni a prostup) cilené ovlivnit.
Pokud se zméni jeden podil, méa to vliv na
oba zbyvajici. Jeden podil je tedy mozné i
ovlivnénim obou ostatnich podild zvysit nebo
snizit.

Moznosti k ovlivnéni fyzikalnich vlastnosti zafeni sklem

Podil Moznosti k ovlivnéni tohoto podilu

Reflexe

Zvyseni reflexe specialnimi vrstvami (protislunecni ochrana)
Snizeni reflexe specialni interferenéni optickou vrstvou
(opateni protiodrazovou vrstvou)

Absorpce Snizeni absorpce pouzitim bilého skla
(+ emise) ZvySeni absorpce pouzitim zabarveného skla
Snizeni emise specialnimi vrstvami (low-E)
Prostup Snizeni prostupu zvySenim podilu odrazu a/nebo absorpce

ZvySeni prostupu snizenim podilu odrazu a/nebo absorpce

Vinova délka v nm

SANCO®

3.3.4
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Slunecni technické ukazatele skla

Svételné a slunecni ukazatele zaskleni pro
budovy se uréuji podle ustanoveni normy
DIN EN 410 a slouzi jako zaklad pro svétel-
né, topné a klimatické technické vypocty.

Vedle hodnoty Ug jako miry tepelné izolace
kovy prostup energie (hodnota g). Ten je
potfeba pro vypocet energetické bilance bu-
dov a udava, jaky podil celkové dopadajici
slunecni energie se dostane do mistnosti.
Hodnota g se sklada ze dvou ¢asti: z pfimé-
ho prostupu zafeni (1g) a sekundarni odvod
tepla dovnitf (qi).

AN
TN g=Te* Qi

= TN

Qe Te

Ja Qi

LeZi mezi 0 a 1. Hodnota g rovna 1 odpovida
propustnosti energie 100 %. Nepovrstvené
jednoduché sklo ma hodnotu g cca 0,85, ;.
8b % prijaté energie prichazi pfimou a nepfi-
mou cestou do mistnosti, zbytek je odrazen,
popf. pohlcen. Pro Ucely protislunecni ochra-
ny by méla byt hodnota g pokud mozno niz-
ka, pro solarni zisky v zimé ale pokud mozno
vysoka.

Stavebné fyzikalni zaklady

Cinitel prostupu tepla Ty (také hodnota
LT) udava, kolik procent viditelného podi-
lu zareni slune¢niho spektra je prenaseno
zvenci dovnitt. Zavisi na tloustce skla, slozeni
skelné smési a pfipadné na povrstveni tabu-
le. Podle DIN EN 410 je vztaZzeny na citlivost
lidského oka na svétlo. Nepovrstvené sodno-
vapenatokfemicité sklo ma Cinitel prostupu
svétla cca 90 %.

Propustnost svétla u skla mé& mimofadny
vyznam: Pfirozené denni svétlo je nejen pfi-
jemnéjsi pro oko neZ umélé osvétleni, denni
svétlo také ovliviiuje nasi latkovou vyménu a
je dllezité pro rlist pokojovych rostlin. Dobré
vyuziti denniho svétla zasklenymi plochami
Setfi energii. Neosliujici osvétleni dennim
svétlem je vyznamné také pro optimalni
usporadani pracovist.

Vedle jinych hodnot hraje urcitou roli pfi
vybéru zaskleni také index reprodukce
barev Ry. Slunecni svétlo se sklada z jed-
notlivych barevnych oblasti vinovych délek,
od c&ervené pres oranzovou, Zlutou, zelenou
a modrou po fialovou a pouze v souctu se
jevi jako bilé. Pokud oblasti vinovych délek v
prihledu zevnitf ven rGzné propoustéji nebo
v pohledu shora zvenéi neodrazeji rovnomeér-
né, méni to barevny dojem. To m(ize ovlivnit
esteticky dojem a pohodli v mistnosti. Index
reprodukce barev se podle DIN EN 410 méfi
normovanym zdrojem svétla. Maximalni hod-
nota pro Uplné barevné neutralni reprodukci
barev je 100. S dne$nimi povrstvenimi skla
pro protislunecni a tepelnou ochranu je do-
sazitelna dobra az velmi dobra reprodukce
barev. Skla se i pres povrstveni jevi maximal-
né jako barevné neutralni.
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Ukazatel selektivity S oznacuje pomér ¢i-
nitele prostupu svétla Ty (také hodnota
LT) k celkovému prostupu energie (hodnota g)
a je to dllezity ukazatel pro protislunecni
skla. Protislunecni zaskleni by méla odbloko-
vat co mozna nejvice celkové energie slunec-
niho zareni (nizka hodnota g), pfi presto po-
kud mozno vysoké svételné propustnosti (Tv).
Vlysoky ukazatel selektivity znamena dobrou
ochranu proti slunci a presto hodné denniho
svétla.

Letni ochrana pred teplem

Letni ochrana pred teplem zavisi na:
Cinitel prostupu celkové energie (hodnota
g) transparentnich vnéjsich stavebnich
dilt
Protisluneéni zafizeni na transparentnich
vnéjSich stavebnich dilech
Orientace transparentnich ploch smérem
k nebi a sklon k vertikale

\
~OZ v

\ s

Venkovni klima

Hodnota g
Protislunecni zafizeni
Plosny podil
Orientace + sklon

Interni zdroje tepla

Faktor b (také shading coefficient SC
nebo stfedni faktor propustnosti) je po-
tfeba pro vypocet chladiciho zatiZeni. Podle
VDI 2078 oznacuje pomér celkového pro-
stupu energie (hodnota g) posuzovaného
zaskleni k hodnoté g izola¢niho dvojskla bez
povrstveni (0,80). Vysoky faktor b, jako napf.
0,9, znamena nizky protisluneéni Ucinek.
Nizké hodnota, jako napf. 0,3, udava dobrou
protisluneéni ochranu zaskleni.

Hodnota g
0,8

U alternativniho zjisténi podle DIN EN 410 je
hodnota g zaskleni vztaZzena na 3 mm silné
jednoduché sklo s 0,87.

Faktor b =

Plodny podil transparentnich vnéjsich
stavebnich dild na celém plasti budovy
Druh a intenzita vétrani prostor
Tepelna kapacita, tj. schopnost ukladat
teplo u stavebnich dil(i obklopuijicich
mistnost

Tepelné vodivé vlastnosti netransparent-
nich vnéjsich stavebnich dilli

Interni zdroje tepla

Vétrani
Tepelna kapacita

Prdchod tepla

SANCO®

SANCO®

Stavebné fyzikalni zaklady

Zasadné jsou dilezité nasledujici stavebné fyzikalni aspekty

1. Co je dobré proti chladu v zimé, pom(ize
také proti teplu v lété: V dobré termosce z(-
stavaji horké napoje teplé a studené napoje
dlouho chladné. Chladnicky a mraznicky
jsou dnes vyborné izolované a tim maji velice
energeticky ucinny provoz. Klimatizovana bu-
dova neni nic jiného nez velkd chladni¢ka.
Dobfe izolovany tepelny plast budovy pomé-
ha i v Iété udrzet horko venku. Proto hraji
soucinitele prostupu tepla stavebnich dild
(stény, stropy, okna, dvere) dlilezitou roli také
v protisluneéni ochrané.

2. Kromé pfivodu tepla pfes netransparentni
plochy jsou rozhodujici solarni zisky pres
sklenéné plochy, které jsou v lété nezadouci
a mohou rychle vést k prehfati prostor. Pravé
v 1été ma slunce v nasich zemépisnych $if-
kach v8ak podstatné vyssi intenzitu zareni
nez v zimnich mésicich. Sklenikovy efekt, za-
douci v zimé, se v lété stava horkou pasti.
Dalezitymi veliGinami jsou Cinitel prostupu
celkové energie (hodnota g) skel a plosny po-
dil a orientace oken pfi zohlednéni opatteni
na ochranu pred sluncem.

3. Zahtati prostor jedné budovy v disledku
slune¢niho zafeni a z internich zdrojl tepla
jsou stavebni dily, které jsou v kontaktu se
vzduchem v mistnosti, schopné akumulace.
Cim vice tepla ze vzduchu v mistnosti, pres
den zahfatého, je mozné predat stavebnim
télestim, tim méné se mistnost zahfiva. Aku-
mulacni hmoty tlumi kolisani teplot v priibé-
hu dne. Pfitom jsou tg¢inné jen vrstvy staveb-
nich dilli na strané v mistnosti pred vrstvami
tepelné izolace. Vné lezici tepelné izolacni
vrstvy a uvnitf lezici tepelné absorpéni vrstvy
maji zpravidla pfiznivy vliv na letni klima v
mistnosti.

4. NejkritictéjSi orientace budovy neni jih, ale
kvlli nize stojicimu slunci zapad. Zde je pfi-
nos slunce na zékladé pfimého prostupu zé-
feni nejvySSi. Také sklenéné plochy, které
jsou orientované na vychod bez sluneéni
ochrany, vedou v I1été k prehfati, protoZe se
jiz rdno do mistnosti dostava mnoho energie.
Dokonce i u severni orientace fasad se mo-
hou mistnosti kvdli difiznimu (nepfimému)
zareni jesté zahtat.
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Pod protislune¢ni ochranou se rozumi vsech-
na opatreni, ktera snizuji pfisun energie v
disledku slunec¢niho zareni. To Ize provést
mnoha zplisoby, také kombinaci riiznych
variant:

Nevariabilni protislune¢ni ochrana:
Stavebni usporadani
(previslé strechy a balkony nad zasklenimi
orientovanymi na jih)
Protislunecni skla

Variabilni ochrana proti slunci:
Ochranné zafizeni proti slunci, nachazejici
se venku
Ochranna zatizeni proti slunci, nachazejici
se uvnitf (Zaluzie, zavésy, rolety)
Ochranna zafizeni proti slunci v meziskel-
nim prostoru (Zaluzie, rolety)
Spinatelna zaskleni

Nafizeni o Usporéch energie vyZaduje pro no-
vostavby a pro energetickou sanaci uZitnych
ploch vétsich nez 50 m? prokazani dostatec-
né letni tepelné ochrany. Prokazani spinéni
minimalnich pozadavk( musi byt provede-
no podle normy DIN 4108-2. V budovach
nesméji vznikat Zadné neunosné teplotni
podminky, které maji za nasledek strojni a
energeticky intenzivni chladici opatfeni. Proto
musi byt letni ochrana pfed teplem zahrnu-
ta co mozna nejdfive, jiz ve fazi projektova-
ni budovy. Konstrukéni prvky jsou soucasti
architektonického planovani a nemohou byt
umistény do hotové budovy nebo pouze se
znacnymi naklady.

Protislunecni zaskleni s vrstvami, které jsou
vhodné specialné pro tento Ucel, mohou pfi-
nos zareni Ucinné snizit, aniz by branily pro-
hledu. ,Idealni* protislunecni vrstva by viditel-
né svétlo (380 az 780 nm) kompletné
nerusené propoustéla a vSechny ostatni oblas-
ti kompletné odblokovala pomoci odrazu a
absorpce, aby se docililo nizkého pfinosu
energie. Selektivni vrstvy jsou pokusem, jak se
tomuto cili co mozna nejvice priblizit. To je di-
leZité pro usporu umeélého osvétleni a pro ba-
revnou neutralitu. OvSem i viditelna ¢ast slu-
necéniho zafeni obsahuje hodné energie. Proto
ma vzdy podle individualnich okolnosti smysl
minimalné ¢aste¢né ofezat i toto zateni.

SANCO®
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Skla pro ucely protislunecni ochrany jsou bud zbarvend nebo povrstvend nebo oboji.

Zbarvené sklo

Protisluneéni cinek zbarvenych skel spociva
v absorpci zafen.

Pridanim oxid( kovi ziskava sklo barevné to-
novani. Tim se Cinitel absorpce zafeni zvysi
na opravdu vysoké hodnoty. Zpravidla proto
museji byt takova skla predpjata. Predpnu-
tim se zvySuje odolnost viici zménam teploty
40 Kna 150 - 200 K.

Povrstvené sklo

Povrstvena skla plisobi predevsim tim, Ze
vyzafovanou energii odrazeji smérem ven.
Stupen absorpce zafeni rozhoduje o tom,
zda musi byt sklo predpjaté.

Zbarvené a povrstvené sklo

Plisobi jako absorpéné, tak reflexné. V nor-
malnim pfipadé musi byt pfedpjaté.

venku

venku

venku

uvnitf

uvnitf

uvnitf

123



Stavebné fyzikaIni zaklady

124

Potisténé sklo

Castec¢né nepriihledné plochy zaskleni rov-
néz snizuji propustnost zéfeni, protoZe trans-
parentni plocha pro sluneéni zareni je mensi.
/ intenzity potisku, tj. z poméru transparent-
ni plochy k netransparentni, vyplyva ochrana
proti slunci.

Vrstvené bezpecnostni sklo
a propustnost UV

Protislune¢ni skla maji obecné snizenou pro-
pustnost UV v poméru k hodnoté g oproti
skldim bez protislunecni ochrany. Pro zvyse-
nou UV ochranu se nabizi pouziti vrstveného
bezpecnostniho skla s folii absorbujici UV
jako mezivrstvou, ktera témér Uplné redukuje
podil UV. Je ovéem tfeba mit na paméti, ze
také zareni ve viditelné oblasti mize byt foto-
chemicky ucinné a napf. mdze ovlivnit barvy
vystaveného zboZzi ve vylohach. Toto vybled-
nuti mdze byt zplsobeno dennim svétlem,
ale také umeélym osvétlenim.

UV folie

SANCO®

SANCO®

Vrstvené bezpecnostni sklo ma kvili PVB
(polyvinylbutyral) folii, kterd se nachazi mezi
2 sklenénymi tabulemi, silné snizeny Cinitel
propustnosti UV.

Skladba

2 x 4 mm float bez PVB félie

2 x 4 mm float + 0,38 mm PVB
2 x 4 mm float + 0,76 mm PVB
2 x 4 mm float + 1,14 mm PVB
2 x 4 mm float + 1,52 mm PVB

Splnéni ¢astecné protichlidnych poZadavkd
na denni svétlo, protislunecni ochranu, tepel-
nou ochranu a zastinéni je pro projektanty
narocny ukol.

Vyvoj nezlistava stat, technologie zamére-
né na budoucnost a komponenty by mély
pomoci tyto ¢aste¢né rozporné pozadavky
vyfesit. Zajimavé naznaky existuji v mnoha
oblastech

PROTISLUNECNi
OCHRANA

Denni svétlo <

Stavebné fyzikalni zaklady

Proto neni tento druh skel také vhodny pro
skleniky. Kvdli chybéjicimu podilu UV ve
svétle nemohou rostliny dlouho prezit (foto-
syntéza).

Cinitel propustnosti UV podle DIN EN 410
43,3%

<2,4%

<0,5%

<0,07%

<0,02%

Vlysoce odrazlivé systémy zaluzii, které
jsou integrované do izolacnich zaskleni
Zaluzie a venkovni 7aluzie s fizenim svétla
Ridici systémy za¢lenéné do techniky bu-
dovy

Solarni termicka a fotovoltaicka zafizeni
integrovana do protislune¢ni ochrany
Spinatelna zaskleni (smart glazing)

Smart materials - materialy, které se mo-
hou na zakladé urcitych vlivi ménit, jako
napt. textilie, membrany a félie; ale také
plasty, vrstvy a sendvicové systémy

1
N
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3.4

3.4.1

SANCO®

ZVUK
Uvod

Vedle zraku je sluch pro nase vnimani a ori-
entaci v prostfedi enormné vyznamny. To,
zda je néco vnimano jako pfijemny zvuk
nebo jako rusivy hluk, ovsem zavisi na mno-
ha individualnich faktorech. Presto plati hra-
nice pro plsobeni zvuku na clovéka, které
nesméji byt z dlvodu ochranu zdravi prekro-
¢eny. Pritom se jedna nejen o pfimé posko-
zeni naseho sluchového orgénu, ale také o
fyziologické a psychologické vlivy. Hluk ma
vliv na komfort a vykonnost, mize vyvolavat
znacny stres, ovliviiuje obéhovy systém a
zvySuje tak riziko srde¢niho infarktu. Hluk
rusi procesy mysleni, brani komunikaci a
ovliviuje odpocinek.

Stavebné fyzikalni zaklady

Proto je protihlukova ochrana jako Ukol pfi
projektovani budovy dlilezitou kapitolou sta-
vebni fyziky. Stavebni ochranou proti hluku
mé byt zatiZzeni hlukem v budovach sniZeno.
Pritom se jedna nejen o pronikani zvuku
vnéjSimi stavebnimi dily, ale také o jeho dalsi
vedeni uvnitf stavby.

V husté osidlenych méstskych oblastech Ziji
lidé tésné vedle sebe, ovlivnéni vsemi druhy
dopravniho hluku. Zvukové izolaéni okenni a
fasadni konstrukce i zde umoznuji prijemny,
neruSeny pobyt v obytnych prostorech.

V této kapitole budou z komplexni oblasti
ochrany proti hluku kromé zaklad( Sireni
zvuku vysvétleny relevantni ukazatele pro
sklo, okna a fasady a popsan princip ucinku
protihlukové ochrany se sklem.

127



Stavebné fyzikaIni zaklady

3.4.2

128

Siteni zvuku, druhy zvuku

Za rozdil od elektromagnetickych vin potfebu-
ji zvukoveé viny ke svému Siteni povinné médi-
um. Ve vakuu neni zadny zvuk. Zvuk je vytva-
fen mechanickym kmitanim. Ve vzduchu to
je kolisani tlaku, které prekryva atmosféricky
tlak vzduchu. V plynech a kapalinach kmitaji

tyto tlakové viny ve sméru svého Siteni (po-
délné viny), v pevnych télesech existuii i jiné,
komplikované tvary vin.

Rychlost Siteni zvuku zavisi na typu viny a
médiu. Ve vzduchu ¢ini cca 343 m/s.

Zobrazeni zvukové viny s kolisanimi tlaku vzduchu

Zdroj zvuku Prenos zvuku Prijem zvuku
Ladicka Vzduch Bubinek
Zhusténi
Zredéni

SN\

> >

> >

NNV VRN 4

SANCO®

SANCO®

Akustika je nauka o zvuku, kterd zkouma
veskeré aspekty jako vznik a vytvafeni, Site-
ni, ovliviiovani a analyzu zvuku. Dil¢i oblast
stavebni akustika se zabyva protihlukovou
ochranou budov. Cilem je ochrana poby-
tovych prostor proti pronikajicim zvukdm z
jinych mistnosti, ze zafizeni techniky budo-
vy a proti venkovnimu hluku. Prostorova
akustika se naopak podle planovaného
pouziti stard o akustickou kvalitu mistnosti,
aby napfiklad optimalné probihala mluvena
komunikace v kancelafich nebo byly optimal-
ni doby dozvuku v koncertnich sélech a ve
sportovnich zatizenich.

Zvuk, ktery se Sifi ve vzduchu, se nazyva
vzdusny zvuk, na rozdil od zvuku v pev-
ném materialu, ktery je dale veden pevny-
mi médii. Na povrsich stavebnich dilli mdze
byt zvuk v pevném materialu vyzafovan jako
vzdusny zvuk a naopak. Kro€ejovy hluk je
zvuk v pevném materidlu, ktery vznika cho-
zenim v budovéch. Siteni zvuku ve vzduchu
je ve fyzikalné komplexnich postupech ovliv-
fiovano ohybanim na prekazkach nebo ot-
vorech a odrazem na povrsich. Tak vznikaji
rizné akustické efekty jako dozvuk v mist-
nostech nebo ozvéna.

Doséhne-li zvukova vina k uchu, bubinek se
rozkmita a pomoci komplikovanych postupt
wivéfi sluch. Jeden jediny kmit s ur€itou fre-

Stavebné fyzikalni zaklady

kvenci dava jeden ton, pticemz frekvence
oznacuje pocet kmitt za sekundu, jednotkou
je Hertz, 1 Hz = 1/s. Pro ladéni nastrojli d-
lezity komorni ton a je stanoven na 440 Hz.
Se zwySenim frekvence stoupa vyska tonu.
U urcitych frekvencnich odstupd  vznikaji
intervaly, jako napf. oktavy u zdvojeni, pfip.
rozplleni frekvence, nebo tercie, kvarty a
kvinty. Tyto intervaly hraji urcitou roli pfi tvor-
bé harmonickych zvukd. Prekrytim vice tond
vznika jeden zvuk, mnoho vzajemné nesou-
visejicich tond dava spolecné hluk.

Rozsah slysitelnosti Clovéka saha od 16
do 20 000 Hz, infrazvuk lezi pod rozsahem
slySitelnosti ¢lovéka, ultrazvuk nad nim.

Hluk je definovan jako nezadouci slysitelny
zvuk, ktery mize vést k porucham, zatize-
nim, ovlivnénim nebo poskozenim. Ovsem
jiz rtizné zaliby v hudebnim vkusu jasné uka-
zuji, Ze velice zaleZi na individualnim hodno-
ceni vnimajici osoby, zda bude zvuk vniman
jako rusivy hluk nebo potési.

Jako interference se oznaCuje prekryvani
vin, které se tak mohou vzajemné posilovat
nebo oslabovat. Uméle vytvofenymi, presné
protilehlymi kmity (protizvuk) je mozné zvuk
dokonce anulovat. Pokud se dva prekryté
zvukové kmity svou frekvenci lisi jen nepa-
trné, vede to k zesileni a opadnuti (zaznéj).
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Akusticky tlak udava silu na plochu, ktera
je vykonavana kmitanim zvuku. Je to méfitko
pro silu zvukové udalosti a urcuje vnimatel-
nost. Lidské ucho mdze vnimat akustické
tlaky mezi 0,00002 Pa do cca 200 Pa.
Tato enormni Sitka pasma pres 7 mocnin
deseti ukazuje, Ze proces slySeni neprobiha
linearné, ale dynamicky. Dvojita hlasitost
neznamena dvojity akusticky tlak, nybrz né-
kolikanasobny. Proto se pro hodnoceni hla-

Oblast vnimani lidského ucha

= Prah bolesti
2 200

20

2
&£
= 02
=
=
S 0,02
® 0,002

0,0002

% Prah slysitelnosti
*0,00002
Infrazvuk 20 50 100 200 500

1000 2000

sitosti voli logaritmicka stupnice, kterd umoz-
fuje nazorné zobrazeni. Logaritmickym
pfepoctem a vztazenim na lidsky prah slyse-
ni se akusticky tlak stava hladinou akustic-
kého tlaku (také zkracené: hladina zvuku),
ktery se udava v decibelech (dB) a popisu-
je silu zvukové udalosti. Lidsky prah slySeni
0,00002 Pa je tak definovan jako O dB, horni
konec stupnice 200 Pa dava 140 dB.

140

Hladina zvuku v dB

40

20

5000 10000 20000  Ultrazvuk

Frekvence v Hertzich (vy$ka tonu)

(Zdroj: www.staedtebauliche-laermfibel.de)

Prah bolesti pro sluchovou udélost lezi na
120 az 130 dB. Tato velmi vysoké hladina
akustického tlaku zplsobuje i pii kratkodo-
bém pusobeni poskozeni sluchu. Pri delSim
plsobeni je hranice pro poskozeni sluchu jiz
na 85 dB.

SANCO®

SANCO®

Stavebné fyzikalni zaklady

Typické druhy hluku s jejich hlasitosti a subjektivnim vnimanim:

Hranice
bolesti

Stredni
rozsah
slySeni

Prah
slysitelnosti

‘))) 130 dB -
120 dB -
110 dB -
100 dB-
90 dB -
80 dB
70 dB-
60 dB
50 dB
40 dB
30 dB-
20 dB -

10 dB

0dB

Nehlu¢ny

Televizni prenos

Klidna zahrada

Normélni zabava

Hluk v kancelafi

letadlo
(vzdalenost 50 m)

Rockovy koncert @

Pneumatické kladivo @

Hluéna tovarni hala @

Hlu¢né hudba z radia @

Silni¢ni provoz

Tikajici hodiny

Sustici

papir
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Hladina akustického tlaku je technicka veli¢i-
na, ktera neumoZriuje Zadné zavazné zavéry
pro subjektivni lidské viemy pfi vnimani. Jako
zjednodusené pravidlo plati: ZvySeni hladi-
ny akustického tlaku o 10 dB je vnimano
zhruba jako zdvojnasobeni hlasitosti. Ovsem
lidské slySeni je zavislé na vySce tonu, fj.
vnimani hlasitosti neni rovnomérné rozdéle-
no pres celou oblast sluchovych frekvenci.
V oblasti mezi 2 000 a 5 000 Hz slySime
nejlépe. Pri hlubsich a vyssich frekvencich
je pro stejné vnimani hlasitosti potreba vyssi

Stavebni akustika

Akusticka emise oznacuje vysilani zvu-
ku zdrojem zvuku, imise zvuku plsobeni
zvuku na jiném misté. Pro plsobeni hluku
stanovil zakonodarce podle oblasti mezni
hodnoty imise.

Jako protihlukova ochrana se ozna-
Cuje zejména ochrana pred hlukem ze
silnice, letisté a kolejové dopravy, stej-
né jako hluk z vyrobni ¢innosti a hiuk
ze sousedstvi. Pfitom se rozliSuje mezi
aktivni a pasivni ochranou proti  hluku:
Aktivni ochrana proti hluku snizuje emi-
se hluku, jako napr. izolace pfistrojli pro-
ti kmiténi, zékazy letu nebo tichy asfalt.
Pasivni ochrana proti hluku snizuje plsobenti

akusticky tlak, protoze citlivost sluchu smé-
rem k okrajdm lidského frekvencniho rozsa-
hu slySeni klesa. Tento prdbéh vnimani zvu-
ku, ktery je zavisly na frekvenci, se zohledni
pfi hodnoceni pro hlasitost pomoci frekvenc-
nich hodnoticich kfivek.

Vyhodnocena hladina akustického tla-
ku se urdi rozlozenim naméfeného spektra
na Uzka frekvenéni pasma a vazenim pas( s
vnimanim. Celkova hladina je souctem vaze-
nych dil¢ich hladin.

zvuku v misté imise. To se provadi predevsim
opatfenimi pro zvukovou izolaci, s nimiz se
snizuje Sifeni vzdusného zvuku a zvuku v
pevném materialu.

Zvukové izolacni stavebni dily snizuji pre-
nos zvuku pomoci dostate¢né silnych hmot
stavebniho dilu, vicevrstyymi konstrukcemi
nebo konstrukénim stavebnim oddélenim,
jako napf. u tlumiciho natéru. Je-li zvukova
izolace Spatné provedena, ovliviuiji vysledek
zvukové mosty a neplanované otvory a me-
zery. Proto je pro pozdéjsi Ucinnost zvukové
izolujicich stavebnich dild rozhoduijici nejen
ukazatel stavebniho dilu, ale vzdy také kva-
lita zabudovani.

SANCO®

Zkusebny pro méfeni stavebnich dilli, jako
napf. zaskleni nebo oken, jsou tvofeny dvé-
ma sousedicimi mistnostmi, v jejichZ pricce
je zabudovana zkouseny stavebni dil o roz-
mérech 1,23 x 1,48 m. Pfitom se prislusny-
mi stavebnimi opatfenimi zajisti, Ze se sku-
te¢né méfi pouze pfenos zvuku stavebnim
dilem samotnym a nikoli navic takzvany
bocni pfenos pfes napojeni stavebniho dilu.
Zvuk prichazejici na stavebni dil ve vysilajicim
prostoru je pfenaSen do cilového prostoru
tak, Ze se stavebni dil rozkmitd a tyto kmity
opét rozkmitaji vzduch v cilovém prostoru.

Podle ustanoveni normy DIN EN SO
10140-2 pro méfeni vzduchové nepriizvuc-
nosti se ve vysilacim prostoru vytvafi po

Stavebné fyzikalni zaklady

usecich zvuk ve frekvenénim rozsahu od
100 do 5 000 Hz. Jak ve vysilacim pro-
storu, tak v cilovém prostoru se k tomu
méfi energeticky zprlimérované hladiny
akustického tlaku a z nich se ur¢i hodno-
ta zvukové izolace R, zavisla na frekven-
ci. Normovanym postupem se z tohoto
spektra urci jedna jedina, reprezentativni
¢iselnd hodnota (jednotné ¢islo), ocené-
na mira zvukové neprizvucnosti Ry.
Podle DIN EN ISO 717-1 se k tomu normou
stanovena referencni kfivka posouva verti-
kalné v krocich po 1 dB tak dlouho, az ne-
vyhodné odchylky (kfivka naméfenych hod-
not je pod referencni kiivkou) v priméru
necini vice nez 2 dB. Rw je pak ta hodnota,
ktera se pfi 500 Hz odecte na ose y.
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Priklad zvukové izolaéni kfivky a urceni vyhodnocené miry zvukové

neprizvuénosti Ry

60

50

Rw

40

30

L

20

-

Mira zvukové izolace R v dB

63 125 250

= Méici kfivka

Posunuté referencni kfivka

500 1000 2000 4000

Frekvence v Hz

= = == Frekvencni rozsah podle kfivky referenénich hodnot (EN ISO 717-1)

/ wyhodnocené miry zvukové izolace Ry
samotné nelze vyvodit Zadné zavéry ohledné
zvukové izolaéniho chovani pfi jednotlivych
frekvencich. Podle situace se mize hluk skla-
dat z rliznych frekvencnich podild, napt. na
kiizovatce silnic s pfijizdéjicimi nakladnimi
vozy, kde se jedna o vétsi podil hlubokych

frekvenci. V takovych pfipadech mdze byt
vhodné kromé jednociselné hodnoty Ry po-
suzovat také kfivku zvukové izolace v detailu.
Stavebni dily se stejnou hodnotou pro vy-
hodnocenou miru zvukové izolace se presto
mohou v jednotlivych frekvencnich rozsazich
vyrazné lisit.

SANCO®
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U vyhodnocené stavebni miry zvukové
izolace R’y (,R-apostrofw“) symbolizuje
apostrof, Ze stavebni dil byl méfen v zabu-
dovaném stavu véetné viech vedlejSich cest
zvuku.

Aby se zohlednila rizna frekvencni spektra
napt. obytnych a dopravnich hluki, byly za-
vedeny faktory pfizpisobeni spektru C
a Cyr. Ty oznacuji hodnotu specifickou pro
stavebni dil v dB, ktera se musi pripocitat k
vyhodnocené mife zvukové izolace Ry, pro
prizptsobeni urcitym standardnim situacim
hluku. Faktor prizpsobeni C se tyka méné
hlubokych frekvenci jako je hluk z ¢innosti
bydleni, provoz po kolejich stfedni a vysokou
rychlosti, hluk ze Skol a od hrajicich si déti.
Faktor pfizptsobeni Cyy slouZi k posouzeni si-
tuaci hluku s velkymi podily hlubokych tond,
jako napf. méstska silni¢ni doprava, provoz
po kolejich nizkou rychlosti, hluk od letadel
nebo hiuk z diskoték. Ciselné hodnoty C a
Cyr se pohybuiji mezi 0 a -10 dB.

Zapis je napriklad nasledujici: Ry (C; Ctr) =
40 (-1; -5) dB. Tento stavebni dil ma zvuko-
vou izolaci pro hluk od bydleni 40 dB -1 dB
= 39 dB a ohledné dopravniho hluku 40 dB
-5dB=35dB.

Stavebné fyzikalni zaklady

U jedno- nebo vicevrstwych stavebnich dild

se vyskytuji nasledujici zvlastnosti:
Prichazejici vzdusny zvuk vytvari v deskach
ohybovou vinu, kterd mimo jiné zavisi na
pevnosti desky v ohybu. Pokud pfitom
dojde k rezonanci, tj. ke spolukmitani na
frekvenci vzdusného zvuku, vede to ke
zvySenému prostupu hluku, pfip. k charak-
teristickym propadtm kiivky zvukové izola-
ce, takzvanému koinciden¢nimu propadu.
frekvence, pfi které mlze dojit k tomuto
prizplsobeni stopy.
Dvou- nebo vicevrstvé stavebni dily jako
napf. izolacni dvojsklo plsobi jako jeden
systém odpruzené hmoty. Ze spojeni obou
tabuli s mezilehlou vrstvou plynu vyply-
va dalsi rezonanéni frekvence, pfi niz se
zvukova kivka propada (viz také kapitolu
3.4.4 Zvuk a sklo).
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Vlivy na vyhodnocenou miru zvukové izolace okna na stavbé

<+— |zolaéni sklo

Hodnota

<«—— Podrobnosti instalace

zvukové izolace
Okno na stavbé

<+— Okenni rdam

— Tésnéni: ram/kfidlo

Zvukova izolace slozenych stavebnich diltl
jako jsou okna je dana nejen izolacnim
sklem, ackoli toto méa se 70 az 80 % nejvétsi
plosny podil. Proto nesmi byt zvukova izola-
ce tabule izola¢niho skla stavéna na stejnou
Uroven jako u celého okna. Zejména vysoké
pozadavky na zvukovou izolaci celého okna
jsou dosazitelné pouze tehdy, kdyz jsou
vSechny komponenty, tj. zaskleni, okenni
ram (materidl a rozméry), kovani a pocet
uzavérd a pocet a druh tésnéni drazky pecli-
vé vzajemné sladéné a napojeni okna na sta-
vebni téleso je spravné naplanované. Odbor-
na montdz je v kazdém pfipadé nezbytna.
Kromé toho m(ze byt dllezité vzit v Uvahu
montazni situaci: Ve vysokych budovach se
smér dopadu zvuku ve vysSich poschodich
liSi od situace ve zkusebné. Pri Sikmém az
pasovém dopadu je skute¢na zvukova izola-
ce nizsi.

Pro dal$i charakteristiky Ry, napf. u sloze-
nych stavebnich dild, pfi zohlednéni prenosu
zvuku pres bo¢ni stavebni dily, pfi méfeni na

stavbé nebo pfi vypoctu potfebné miry zvu-
kové izolace pro kombinaci vnéjsi stény a
oken odkazujeme na aktudlni znéni normy
DIN 4109. Tato norma definuje minimalni
pozadavky v zavislosti na druhu budovy a
jejiho uzivani, z nichz vyplyvaji potfebné
ukazatele stavebniho dilu. Podle této nor-
my se musi v Némecku vést dikaz zvukové
izolace pro plénovanou budovu. Pokud je
pozadovan vétsi komfort zvySenou zvukovou
izolaci, musi to stavebnik stanovit jiz na za-
¢atku planovani.

Evropské nafizeni o stavebnich vyrobcich
EU-BauPVO ¢. 305/2011 v zakladnich po-
Zadavcich na stavby pro zvukovou izolaci
stanovi: ,Stavba musi byt navrZena a prove-
dena tak, aby hluk vnimany jejimi obyvateli
nebo osobami v blizkosti byl udrzovan na
takové hlading, ktera neni zdravi ohrozujici
a pfi které jsou zajistény uspokojivé pod-
minky pro noc¢ni klid, volny ¢as a préci.”
Zvukova izolace je sluzbou projektan-
ta!

SANCO®
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Zvuk a sklo

Obecné pro zvukovou izolaci sklenénych vy-
robkil plati: Jednoduché sklo (monolitické
tabule) ma pri stejné tloustce nezavisle na
druhu skla (float, ESG, TVG, ...) vzdy stejnou
miru zvukové izolace. Ornamentni sklo je

Stavebné fyzikalni zaklady

akusticky popsano daty pro jednoduché sklo
mm = data pro jednoduché sklo v tloustce 5
mm). Cim silngjsi je jednotliva tabule, tim
lepsi je zvukova izolace.

KFivky zvukové izolace pro t¥i rtizné tloustky skla

Rozsah relevantni pro hodnoceni

' (100 a2 3150 H2) !

50 — : 12 mm
Koincidence L/
/ 8 mm
L 40 v
= /
o WL T
3 | /><\‘\ ,
s L / ( / 4 mm
g 30N Vv
N N L
= \ 7\ /\/\/
IS M N
>
N
20
10
50 100 1000 5000

Stredni frekvence v terciovém pasmu v Hz

Vrstvené sklo/vrstvené bezpecnostni
sklo existuje pro pouziti jako zvukové izolaéni
sklo také s vylepSenymi zvukové izolacnimi
vlastnostmi. K tomu se jako mezivrstvy pou-
Zivaji mékke, elastické PVB folie s izola¢nimi
protihlukovymi vlastnostmi. Jelikoz elasticita
téchto vrstev zavisi na teploté, mohou nizké

teploty zvukovou izolaci ovlivnit. Proto by
méla byt takova vrstvena skla ve skladbé izo-
laénich skel pfednostné pouzita na teplé
strané. Spojovaci vrstvy z lici pryskyfice, kte-
ré byly dfive pouzivané pro zlepSeni zvukové
izolace, se dnes jiz prakticky nepouzivaji.
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Srovnani symetrické skladby izolacniho skla

se skladbou nesymetrickou

Rozsah relevantni pro hodnoceni

(100 a7 3150 Hz) " 6-12-6

%0 Koincidence / 8-12-4
40 Rezonance /

: ~V

e /
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Stredni frekvence v terciovém pasmu v Hz

Kromé pouziti VG/VSG se zvukové izolaénimi

vlastnostmi miize byt zvukova izolace vicevrst-

vého izolaéniho skla ovlivnéna dalSimi faktory:
Hmota: Silngjsi tabule maji kv(li vétsimu
mnozstvi tlumici hmoty lepsi zvukovou izo-
laci nez tenci skla, mezni frekvence koinci-
dence se posouva k niz&§im hodnotdm.
Meziskelni prostor: RovnéZ vétsi meziskelni
prostor ma pfiznivy vliv na miru zvukové
izolace. Rezonance dvojitych tabuli se tak
posouva k hlubsim frekvencim, coz se po-
zitivné odrazi na hodnoceni. Ovsem je tfe-
ba mit na paméti, Ze zména meziskelniho
prostoru muze také zménit tepelnou izolaci.

Asymetricka skladba tabuli: Kombinace
skel riznych tlousték ma pozitivni vliv na
zvukovou izolaci, protoZe pak se neshoduji
koincidenéni mezni frekvence.

Plynova naplni: Vyplhove plyny argon a
vzduch, které jsou dnes obvyklé, je z
hlediska zvukové izolace tfeba pokladat
za rovnocenné. Tézsi krypton mize zvu-
kovou izolaci zlepsit, oviem je pfi vysSich
frekvencich. V hlubsi oblasti bude zvukova
izolace u kryptonu snizena. Pouziti fluori-
du sirového SF6 pro zvukové izolacni skla
bylo z divodu extrémni Skodlivosti pro kli-
ma zakazano nafizenim EU.

SANCO®
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Vodiva zvukové izolacni skla jsou predevsim

kombinaci téchto opatieni

ZvétSeni

vrstvené sklo

Mezivrstvy
z vysoce pevnych

Akustické ukazatele skla

Evropskéd norma DIN EN 12758 upravuje
urceni hodnot zvukové izolace pro vSechny
prahledné, prlsvitné a neprihledné vyrob-
ky ze skla, které jsou uréeny pro pouZiti v
zasklenych sestavach v budovach a které
vykazuiji vlastnosti ochrany pfed hlukem bud
jako hlavni cil nebo jako doplfujici charakte-
ristiku. Zvukova izolace se uvadi v prohlaseni
0 vlastnostech a oznaceni CE. Norma obsa-
huje tabulku, z niz je mozné zjistit standardi-
zované hodnoty zvukové izolace.

KFivky zvukové izolace se urCuji podle DIN
EN ISO 10140-2 a vyhodnocuiji se podle DIN
EN ISO 717-1. Kromé toho norma DIN EN
ISO 717-1 udava, jak musi byt hodnota Ry
uvedena (viz kapitolu 3.4.3).

meziskelniho prostoru

Vrstvené bezpecnostni sklo,

folit nebo PVB zvukové izolacnich folii

Asymetricka skladba

—]

Charakteristiky  skla se vzdy vztahuji
na zkuSebni normou stanoveny format
1,23 x 1,48m. Jiné forméaty tabule mohou
hodnotu Ry zménit o 1 az 3 dB.

V/ zabudovaném stavu méni zvukové izolaéni

vlastnosti vliv riiznych faktort, které jsou jiz
uvedené v kapitole 3.4.3.
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35.1

3.5.2
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ENERGETICKY USPORNE STAVENi
Uvod

Celosvétové snizovani spotfeby energie pro
zmirmnéni klimatickych zmén je jednou z
nejvétsich vyzev pro lidstvo. Kromé mnoha
dalSich opatfeni se musi pfedevsim sniZit
velkd energetickd narocnost budov pfi vyta-
péni prostor, klimatizaci, vyrobé teplé vody,
naroc¢nost na elektfinu, osvétleni atd. Kro-
mé pouhé Uspory energie se musi ve vSech

Pozadavky na novostavby a stavajici fond

S novym znénim od r. 2002 existujici evrop-
ské smérnice o energetické ucinnosti budov
¢. 2010/31/EU ze dne 19. kvétna 2010
(EPBD = Energy Performance Building Direc-
tive) zprisnila EU své poZadavky na Clenské
staty ohledné minimalizace spotfeby energie
a ke zvySeni energetické Ucinnosti. Cilem je
snizit energetickou zavislost EU a zreduko-
vat emise sklenikovych plynd do roku 2020
oproti hodnotédm z roku 1990 minimalné o
20%, popf. do r. 2030 minimalné o 40 %.
Tim by mélo byt oteplovani Zemé oproti hod-
notam z predpriimyslové doby omezeno na
maximalné 2 stupné.

V celé EU plati nizkoenergeticky standard pro
stavby budov ve vefejném sektoru jiz od roku
2019, pro vSechny ostatni od r. 2021 u no-
vostaveb. Tento standard sice neni podrob-
né definovan, ale presto je jasné: Bez velice
¢inné izolovaného tepelného plasté budovy
neni mozné ambiciozni klimatické cile rea-
lizovat. Smérnice EPBD musi byt ve vSech
zemich EU zavedena vnitrostatnimi nafize-
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oblastech spotfeby energie zlepsit ucinnost
jejiho vyuzivani a zvysit podil obnovitelnych
zdroju energie. Jen tak je mozné dosahnout
cild ochrany klimatu.

V této kapitole budou predstaveny pozadavky
a zakladni principy energeticky usporného
stavéni, vysvétlena duleZita role skla v této
souvislosti.

nimi a tyto museji byt nejpozdéji kazdych
5 let kontrolovany. Pfitom existuji na urovni
jednotlivych statli rizné postupy.

V' Némecku probihd zavadéni smérnice
EU stalou aktualizaci nafizeni o Usporach
energie (EnEV). Naposledy byly k 1.1.2016
dale zpfisnény poZzadavky na primarni ener-
getické zdroje podle EnEV 2014. Oproti
dosud platnym ustanovenim plati nyni pro
novostavby o 25% piisnéjsi pozadavky na
spotfebu primarni energie. Konkrétné byla
hranice pro maximalni pfipustnou ztratu
transmisniho tepla H't u obytnych budov
dale snizena o cca 20 % a u pozadavkil na
plast budovy pro novostavbu v nebytové
vystavbé doslo rovnéz ke zpfisnéni o 20 %.
Aktualné maji byt v Némecku jako dalsi
krok spojeny zékony EnEV (=nafizeni o
Usporach energie), EnEG (=zdkon o uspo-
rach energie) a EEWarmeG (= zakon o vyro-
bé tepla z obnovitelnych zdrojli) do jednoho
zakona, GEG =zéakon o energetice budov
(stav 2017).
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Prostfednictvim certifikace energetické na-
rocnosti budov, ktery musi byt od EnEV
2009 vystavovan u novostaveb nebo v pfi-
padé zmény/rozsiteni stavajicich budov,
se tak ma zajistit vétsi transparentnost pro
stavebniky, kupujici nebo najemce. Od EnEV
2014 plati i zde prisnéjsi pravidla: Certifikat
energetické naro€nosti musi byt bez vyzvani
predlozen kupujicim ¢i najemcdm pfi pro-
hlidce a po uzavieni kupni nebo najemni
smlouvy jim musi byt pfedan. UrCité Udaje
z certifikdtu energetické narocnosti museji
byt povinné uvadény v informacich realit-

nich kancelafi. Zobrazeni vypoctené energie
nebo alternativné rocni spotfeby koncové
energie orientované na spotfebu bylo od r.
2014 navic vybaveno tfidami energeticke
ucinnosti s nové odstupfiovanym pasmovym
méficem. Navic se nyni v certifikdtu uvadéji
také doporuceni pro modernizaci a uvadi se
hodnota spotieby primami energie. Kazdy
certifikat méa registracni Cislo. Certifikat musi
byt vyvéSen v uredné pouzivanych budovach
s uzitnou plochou vice nez 250 m? a v sou-
kromych budovach se silnym provozem ve-
fejnosti od 500 m?.

Certifkat energetické ucinnosti pro obytnou budovu
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Certifikat energetické ucinnosti pro obytnou budovu, vlevo wkaz potteby, vpravo wkaz spotteby. Zdroj: dena

Energeticky ucinné nemovitosti by mély byt atraktivnéjsi, protoze prostfednictvim energeticke-
ho certifikatu je zfejma energeticka kvalita budovy.
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Ukazatele pro sklo, okna a fasady, které byly
predstavené v predchozich podkapitolach, se
zahrnou do celkové bilance budovy, kterou
musi vypracovat projektant. Na zakladé toho-
to planovani se pak v zadani stanovi pozado-
vané ukazatele stavebnich dild.

Podle EnEV neexistuji v Némecku pro no-
vostavbu obytnych budov Zadné jednotlivé
pozadavky na rzné stavebni dily tepelného
plasté budovy. Podle ustanoveni nafizeni o
Usporach energie musi byt podle typu bu-
dovy pro cely plast budovy prenasejici teplo
dodrZena uréitd maximalni hodnota ztraty
transmisniho tepla H'y.

PFi sanaci nebo rozsiteni budov jsou pro ste-
vebni dily stanoveny mezni hodnoty, které
nesmeéji byt prekroceny.

Rada norem DIN 4108 ,Tepelnd izolace v
pozemnim stavitelstvi“ podrobné popisuje
pozadavky na tepelnou izolaci budovy. Uvadi
ustanoveni pro zimni a letni tepelnou izolaci,
ktera zahmuije také ochranu pred vihkosti a
koncepci vétrani. Strednédobé bude na-
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Srovnavaci hodnoty spotfeby koncové ener-
gie z certifikatu energetické narocnosti obyt-
nych budov s tfidami U¢innosti H a2 A+. Cer-
vena oblast pasmového méfice nyni zacina
jiz na>250 kWh/m?a a nikoli jako dosud az
na =400 kWh/m?a.

Zdroj: dena

hrazena novou fadou norem DIN V 18599
,Energetické hodnoceni budov - vypocet
uzitné, koncové a primarni potteby energie
na topeni, chlazeni, vétrani, teplou pitnou
vodu a osvétleni“ (stav 2017). DIN V 18599
se zabyva kompletni energetickou bilanci
budov. Povoluje posouzeni vSech mnozstvi
energii, ktera jsou potfeba k topeni, chlazeni,
pripravé teplé vody, upravé vzduchu v mist-
nosti a osvétleni budov. Pfitom norma zo-
hlednuje také vzajemné ovliviiovani proudd
energie z techniky budovy a zafizeni. Norma
plati pro posouzeni celkové energetické tcin-
nosti obytné a nebytové budovy, u novostav-
by i stavajiciho fondu.

,PoZadovat a podporovat” - pod timto hes-
lem existuje navic k pozadavkim smérnice
EPBD pro energeticky Usporné stavéni v ¢len-
skych zemich EU také podpora. Céste¢né se
tak déje prostfednictvim darovych pobidek,
¢astené jsou nabizeny vyhodné podminky
financovani a prispévky, jako napf. v Némec-
ku s programy KW pfi vyrazném nedosazeni
prislusnych platnych minimalnich pozadavkd
podle EnEV.
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40 % konecCné energie je v EU spotiebovano
v budovach a cca 75 % fondu budov jsou vse
jiné nez energeticky Usporné. Podle ¢lenské-
ho statu je ovSem ro¢né sanovano jen 0,4
az 1,2 procenta tohoto fondu. Proto Evrop-
ska komise pracuje na rozsifeni Smérnice o
energetické narocnosti budov (EPBD) s hlav-
nim cilem podstatné zvysit procento sanaci

IKT*
2%

Mechanicka energie
o

%

Ostatni procesni chlad

2% =
Chlad klimatizace

%

* Spotteba proudu na informacni a komunikacni technologie

a podporovat takzvané smart technologie pro
ucinné vyuzivani budov (stav 2017).

Jak ukazuje zobrazeni spotfeby energie pod-
le oblasti pouziti v Némecku za rok 2015, z
celkové spotfeby bylo cca 27 % pouZito na
vyrobu tepla v mistnosti:

Osvétleni
3%

Teplo v mistnosti
27 %

Tepla voda

%

Ostatni procesni teplo
22°%

Zdroj: Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen - Pracovni sdruZeni energetické bilance (AGEB)

V plédnu ochrany klimatu 2050, ktery schvalila
némecka spolkova vlada v listopadu 2016,
jsou cile, které smérnice EPBD stanovi do
roku 2030, dale rozpracovany do roku 2050.
Plan ma dat pro vSechny oblasti obsahovou
orientaci, aby mohla byt dlouhodobé pro Né-
mecko do roku 2050 dosazena pokrogila neu-
tralita co se tyCe sklenikovych plyn(. Proto
museji byt emise sklenikovych plyn(i v porov-
nani s rokem 1990 do roku 2030 snizeny mi-
nimalné o 55% a do roku 2050 0 80 az 95 %.

V soucasnosti jsou ovdem emise na obyvate-
le v Némecku jesté nad priimérem EU | pfip.
vyrazné nad celosvétovym primérem. V ob-
lasti budov je stanoven dlouhodoby plan pro
témér  klimaticky neutralni fond budov.
Podstatny je pfitom dalSi postupny vyvoj
energetického standardu pro novostavby a
fond pfi rozsahlych sanacich. Kromé toho by
mély byt podporovany predevsim takové top-
né systémy, které vychazeji z obnovitelnych
zdroju energie.

SANCO®

3.5.3

3.5.4
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Vyvoj energeticky usporného stavéni

Vlivem Soku z prvni ropné krize v r. 1973
vzniklo ve Spolkové republice  Némecko
prvni nafizeni o tepelné ochrané budov
(WSchutzV0), které vstoupilo v platnost
v r. 1977. Po druhé ropné krizi v r. 1979
byla Uroven izolace zpfisnéna 2. (1982)
a poté 3. nafizenim o tepelné ochrané bu-
dov (1995). S prvnim nafizenim o Usporach
energie (EnEV) byly v roce 2002 poprvé
spoleCné posuzovany stavebni a topenarské
poZadavky na budovu jak pro stavajici fond,
tak pro novostavby. Obé dosud oddélena na-

Stavebné fyzikalni zaklady

fizeni o tepelné ochrané budov a o topnych
zafizenich byla spojena v EnEV 2002. Od té
doby jsou poZadavky v mnoha stupnich sta-
le zpfisiiovany a tento vyvoj trva dodnes (viz
kapitolu 3.5.2 PoZadavky na novostavby a
stavajici fond).

Je v povaze véci, Ze se stale presnéjsSim
posuzovanim souvislosti stoupéd také kom-
plexnost. Projektovani energeticky ucinnych
komfortnich budov je narocny Ukol, ktery
vyzaduje odborné znalosti z mnoha oblasti.

Vyvoj energeticky tusporného stavéni v Némecku

na prikladu obytnych budov

kWh/m?a
350
300

250 Domy na
solarni

Minimalni pozadavky (WSchV* / EnEV**)
v zavislosti na geometrii budovy
- = — - Skutetné realizované stavby

S
)

(=%
E

1
2

2

% 200 \energi Vyzkum (demonstraéni projekty)
E 150
& -
E S~.

5 100 S~

] =~
E-1 Nizkoenergeticke 35S
20 domy e EEEseed R

= -

2 Pasivni diim Energeticky
£ 0 3litrové dom: lusové dom
8 y Domy s nulovou P |
= 50 topnou energii

1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015

*WSchV = nafizeni o teplené ochrané

Podle Fraunhoferova institutu pro stavebni fyziku

**EnEV = nafizeni o Setfeni energi

Na zakladé zakonnych pozadavk( se vyvijely stale nové stavebni standardy, ¢asto také s cilem

vyrazné nedosahnout minimalnich pozadavk.
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Nizkoenergeticky dium byl nafizenim o
Usporach energie 2002 (EnEV) zaveden jako
stavebni standard pro novostavby. V zavislos-
ti na stupni kompaktnosti (pomér A/V) byly
omezeny specifickd ztrata transmisniho tepla
Ht budovy a potfeba primarni energie, coz
vedlo k roéni potfebé topného tepla od 75 do
35 kWh/m?a.

Obvykle se rocni potfeba topného tepla
udava v kilowatthodinach na m? a rok. Pfi-
tom 1 kWh/m?2a priblizné odpovida ekviva-
lentu topného oleje 0,1 I/m?a pfip. ekviva-
lentu zemniho plynu cca 10,7 m3/m?a.

Z toho vznikl na Fraunhoferové institutu
pro stavebni fyziku pojem 3litrovy dam,
z prepoCtu potreby energie velice dobrého
nizkoenergetického domu 30 kWh/m?a
porovnanim s auty nazorny udaj 3 litry za m?
a rok.

Stavebni standard pasivni dim se zabyva
nejen dalSim snizovanim spotieby energie,
ale predstavuje logickou celkovou koncepci.
Definice zni: ,Pasivni dim je budova, kde je
mozné zajistit tepelnou pohodu (ISO 7730)
jen dohfivanim nebo ochlazovanim proudu
Cerstvého vzduchu, ktery je potfeba pro dosta-
te¢nou kvalitu vzduchu (DIN 1946), aniz by
k tomu byl navic potfeba cirkulujici vzduch.”
Domy se nazyvaiji ,pasivni”, protoze prevazna
Cast potreby tepla je pokryvana z ,,pasivnich”
zdrojli jako je slunecni zafeni a odpadni tep-
lo osob a technickych pfistrojil. Zbyvajici
ro¢ni potfeba topné energie ¢ini <15 kWh/
m2 (1,5litrovy dim). To je mozné jen tehdy,
kdyZ jsou tepelné ztraty diky vyborné utésné-
nému plasti budovy mimoradné nizké. Tento
stavebni standard jiz na konci 90. let spustil
dal$i vvoj okennich systému s vysoce tepelné
izolujicimi profily ram(l a trojitym zasklenim
s hodnotami Uy pod 0,8 W/m?2K. Stavebni
standard pasivni dim neni omezen na jeden
ur¢ity typ budovy. Je mozné ho dosahnout
také energetickou sanaci budovy.

SANCO®
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Velmi nizkoenergeticky dim, ktery se ma
podle smérnice EPBD stat od roku 2021 v
celé EU standardem pro novostavby, je tak
oznacovan jako témér nulovy ddm. Pritom se
jedna o budovu, ktera vykazuje velmi vyso-
kou celkovou energetickou ucinnost. Témér
nulova nebo velice nizka potfeba energie by
méla byt z naprosto vyznamné ¢asti pokry-
ta energii z obnovitelnych zdrojd. Jednotlivé
Clenské zemé jsou samy odpovédné za to,
aby definovaly minimalni pozadavky na ten-
to stavebni standard pfi zohlednéni jejich
klimatickych a lokalnich podminek a efekti-
vity nékladd. D4 se predpokladat, Ze potieba
energie velmi nizkoenergetického domu v Né-
mecku bude nékde mezi pasivnim domem a
domem s nulovou topnou energii.

Energetického standardu nulového energe-
tického domu je dosazeno, kdyz je externi
odbér energie budovy v ro¢nim priméru vy-

Stavebné fyzikalni zaklady

vazen vlastni vyrobou energie (napf. pomoci
solarnich zafizeni atd.). Vedle pasivni reku-
perace tepla, kterou ma jiz pasivni ddm, k
tomu pfistupuiji solarni zafizeni pro pfipravu
teplé vody a vyrobu proudu, kterd kompenzu-
ji externi dodavky energii. Pokud je vyrobeno
vice energie, nez diim sam spotiebuje, je
energetickd bilance pozitivni, prebyte¢nou
energii je mozné u plusového energetické-
ho domu dodavat do sité. Pokud budova do-
konce neodebira Zadnou externi energii, ale
kompletné se sama zasobuje, je energeticky
sobéstacna.

VSechny koncepce budovy pro energeticky
Usporné stavéni maji od 3litrového domu,
pfip. pasivniho domu vysoce tepelné izolacni
okna s izolaénim trojsklem a tepelné vylepSe-
nym okrajovym spojem jako celek.
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Energeticky usporné stavéni a sklo

Asi zadna jina stavebni latka nemuze vykazat
tak prudky a pozitivni vyvoj jako sklo. Zatim-
co jednoducha tabule je$t€ méla hodnotu
Ug 5,8 W/m?K a tedy téméf zadny izolacni
ucinek, vynalezem hermeticky uzavieného
vicevrstvého izolacniho skla v roce 1959 se
stalo vzduchem pInéné nepovrstvené izolac-
ni dvojsklo standardnim vyrobkem az do 90.
let. S témito prvnimi izolacnimi skly se sice
ztracela asi polovina energie oproti jednodu-
chym skltim, ale jejich tepelna izolace byla z
dnesniho hlediska s Ug = 3,0 W/m2K jesté
pomeérné skrovna. Akoli s vyvojem vrstev na
skle byly i dfive k dispozici vylepSené vyrob-
ky, az 3. nafizeni o tepelné ochrané pfineslo
v roce 1995 rozhodujici prilom. Tak zacalo
vitézné taZeni povrstvenych plynem pinénych
vicevrstvych izolacnich skel. V dnes obvyklém
tfitabulovém provedeni dosahuji moderni za-
skleni bez problémd hodnot Ug od 0,7 do
0,5 W/mz2K. Bez této tepelné izolace transpa-
rentnich ploch by energeticky Usporné stavé-
ni bylo jen tézko mozné. V pribéhu nékolika
malo desetileti se hodnota Ug zaskleni snizila
o celé mocniny deseti, tj. na méné nez jednu
desetinu hodnoty jednoduchého skla.

Pri energetickém posuzovani budov ziskavaji
prosklené plochy stale vétsi vyznam. Na roz-
dil od netransparentnich stavebnich dilli se
okny a fasadami nejen neztraci topné teplo,
ale diky solarim zisk(im zasklené plochy
podstatné pfispivaji k pozitivni energetickeé
bilanci. Podle kvality a orientace se sklenéné
tabule stavaji ¢istymi dodavateli energie tim,
Ze zadrzuji bezplatnou slunecni energii v bu-
dové. Proto mize vysoky Cinitel prostupu cel-
kové energie zaskleni podstatné snizit rocni
spotfebu primami energie. To zdivo neumi.

Tepelné ztraty v zimé se za pomoci sprav-
nych skel snizi stejné jako prehfati v léte.
Kromé toho transparentni plochy privadéji
bezplatné denni svétlo hluboko do mistnosti
a Seffi tak i energii na umélé osvétleni. Sklo
tvofi styény bod mezi vnitfnim a vnéjSim své-
tem a ma rozhoduijici vyznam pro atmosféru
v mistnostech a pohodu uZivatell budov.
Svwymi mnoha pozitivnimi vlastnostmi zajis-
tuje sklo vétsi pohodu a komfort bydleni a
ovliviiuje tak rozhodujicim zptisobem kvalitu
uzivani budov.

Jiz 1éta trvajici trend ke stéle vétsim podiliim
skla pro svétlou, svétlem zalitou budovu ov-
Sem muze pokracovat jen tehdy, pokud jsou
tyto zasklené plochy provedeny s odpovida-
jici vysokou tepelnou izolaci a zaroven se
pomoci inteligentnich opatfeni brani letnimu
prehfati. Aby multifunkéni skla mohla inte-
ligentné spolupracovat s okenni a fasadni
technikou, automatikou, vzduchotechnikou
a klimatizaci, museji byt charakteristiky op-
timalné sladény s planovanou budovu. Proto
budou dale stoupat nejen pozadavky na skla,
ale také na odborné znalosti a projektantské
schopnosti pro dimenzovani transparentnich
ploch.
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Sklo jako multifunkéni stavebni dil budovy
hraje enormné ddleZitou roli pro

tepelnou izolaci

ziskavani energie

protisluneéni ochranu

ochranu proti hluku

vyuziti denniho svétla

utvareni a estetiku

Pro energeticky Usporné stavéni se museji
vice pouzivat jiz existujici technické moznosti
jako vysoce izolujici izolagni trojskla s vylep-
Senym okrajovym spojem, vybavena jako
multifunkéni skla pro nejriiznéjsi pozadavky.
Kromé toho je mozné v oblasti fasady diky
jeji dvouvrstvosti optimalné vyuzit ochranné-
ho U¢inku skla a vytvaret dale vylepsenou
tepelnou izolaci, dodate¢nou ochranu proti
hluku a prostor pro systémy zastinéni.

Stavebné fyzikalni zaklady

Podle pfani umoziuje sklo vyhled nebo po-
hled. Sklo vytvafi spojeni s vnéjSim svétem
a zaroven chréni pred povétrnostnimi vlivy.
Sklo umoZriuje velkolepé vyhlidky i pro ener-
geticky Usporné stavéni!
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rozméry tabuli v mezidobi dosahly rozmérd,
které byly jeSté pfed par lety nemyslitelné,
také oblast pouziti pro sklo celkové se roz-
rostla. Sklo nyni prebirda dokonce statické
funkce v dfive neznamych pouZitich, jako
napf. u lepenych zaskleni v okennim réamu
(direct glazing).

Pro rozmanité druhy pouziti jsou treba
podrobné znalosti toho, co se s jednot-
livymi druhy skla miize a smi délat. Di-
menzovani sklenénych tabuli musi ladit s
planovanym pouzitim (viz kapitolu 4.1).

Pri vSech pouzitich relevantnich pro bezpec-
nost plati: Pokud se sklo pfece jen rozbije,
nesmi dojit k Ujmé na zdravi nebo ke ztraté
Zivota. Sklo ale také mlze aktivné pomahat
chranit na$ majetek pred vloupanim a kra-
deZi a pfi utocich vseho druhu chrénit Zivot.

V souvislosti se sklem se proto rozlisuji dva
aspekty bezpecnosti:

© Pasivni bezpecnost = ochrana pred sklem
(safety): Pokud dojde k rozbiti skla,
méli by lidé byt chranéni pred zranénim
zplsobenym sklem (viz kapitolu 4.2).

Aktivni bezpecnost = ochrana pomoci skla
(security). Sklo ma chranit pred prolome-
nim nebo vylomenim, pfed Utokem na
zdravi a Zivot stfelbou nebo vybusninami a
v pfipadé pozaru pred ohném (viz kapitolu
4.3a4.4).

Zaskleni mohou podle druhu a provedeni
prebirat také obé bezpecnostni funkce, tj.
pasivni i aktivni ochranu.

Tato kapitola je nahledem do moZnosti
pouziti skla. V zadném pfipadé nenahrazuje
prostudovani relevantnich norem a smérnic
a jejich dodrzovani, nybrz by méla byt chapa-
na jako uUvod do rozmanitych a vzruSujicich
pouziti skla.

Pro informace o vyrobg, vlastnostech, moz-
nostech zpracovani a poufZiti téchto a ji-
nych sklenénych vyrobkd odkazujeme na
kapitolu 2.

SANCO®
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4.1

41.1

SANCO®

DIMENZOVANi SKLA PRI POUZITi
Uvod

Stavby maji byt zasadné s priméfenou spo-
lehlivosti bezpe¢né proti selhani a po plano-
vanou dobu zajistovat planované pouziti, i pii
zohlednéni ekonomickych hledisek. VSechny
konstrukce ze skla a se sklem proto museji byt
navrzeny a provedeny tak, aby po dobu svého
pouzivani spolehlivé odolaly pfedvidatelnym
vlivim a zGstaly zpGsobilé k pouzivani.

Vlastnosti skla, tloustky tabuli a jejich roz-
méry a skladby zaskleni museji byt spravné
definovany za pomoci objektivnich kritérii.
Nejprve se zjisti pozadavky a poté se stanovi
zatizitelnost stavebniho dilu. To se v inZzenyr-
stvi oznacuje jako vyméreni nebo dimenzo-
vani.

V minulosti se sklenéné tabule dimenzovaly

podle Technickych pravidel DIBt (Némecky

institut pro stavebni techniku):

TRLV: Technické pravidla pro pouZiti
liniové uloZeného zaskleni

TRPV: Technicka pravidla pro bodové
ulozena zaskleni

TRAV: Technicka pravidla pro zaskleni
chranici proti padu

Aplika¢ni technika

Ovéem pro stoupajici naroky a nova poufziti
jiz tato pravidla nestacila. Bylo tfeba dosa-
vadni pravidla a normy prizpasobit aktual-
nim pozadavkiim a vytvofit obecné platnou
a kli¢ovou normu pro dimenzovani skla. Tak
v Némecku na zakladé dlouholeté prace
vznikla fada norem DIN 18008 ,Sklo ve
stavebnictvi — navrhova a konstrukéni
pravidla“, ktera bude v kone¢né verzi tvore-
na celkem 7 ¢astmi.
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Prehled DIN 18008 Sklo ve stavebnictvi — navrhova a konstrukéni pravidla

Cast 1 normy DIN 18008-1 je zakladem pro
vSechny dalsi ¢asti normy a uvadi pravidla
pro navrhovani a konstrukci a zadani pro
zkusebné technické dlikazy. Tato ¢ast normy
neni omezena na vyplfiova zaskleni, ale byla
vytvorena tak, Ze je pouzitelna i pro zvlastni
konstrukce planované ¢asti 7. Kromé toho je
mozné v pfipadé potfeby zafadit jesté dalsi
gasti normy. Casti normy 2 az 6 (popf. poz-

0az10° Vertikalni zaskleni
<> Sklon k vertikale < 10°

Horizontalni zaskleni
Sklon k vertikale >10°

Do r. 2015 Rada norem DIN 18008
Sklo ve stavebnictvi — navrhova
a konstrukéni pravidla
Cast 1: Pojmy a zaklady
Cast 2: Liniové ulozena zaskleni
TRLV/TRPV/DIN 18516-4 —_—
Cast 3: Bodové ulozena zaskleni
TRAV Cast 4: Dodatetné pozadavky na zaskleni

Véstnik DIBt/AbZ/
Nejvyssi stavebni trady spolkovych zemi

Pozadavky profesniho sdruzeni ohledné
pochliznosti za ucelem Cisténi a udrzby

chranici pred padem

Cast 5: Dodatecné pozadavky na pochozi
zaskleni

Cast 6 (navrh): Dodatecné pozadavky na
zaskleni pochozi za Ucelem udrzby
a na zaskleni odolna proti
propadnuti

Cast 7 (v pripravé): Zviastni konstrukce

Aktualni stav pravidel pro navrhy a konstrukci stavebnich vyrobkd se sklem v Némecku (tdaje na zakladé Véstniku BF

019/2015, smémice pro dimenzovani skla dle DIN 18008)

Césti 1 a 2 byly zvetejnény v roce 2010, &asti
3 az 5 nasledovaly v roce 2013. Téchto pét
Casti bylo mezitim v Némecku zavedeno ve
vSech spolkovych zemich stavebnimi do-
hledy a nahradilo tak dosavadni technicka
pravidla. Cast 6 byla zvefejnéna v roce 2015
jako navrh, cast 7 je jesté v pripravé (stav
12/2017).

V' mezidobi byly ¢asti 1 a 2 pfepracovany a
mély by byt zvefejnény pocatkem roku 2018
jako navrhy normy (E DIN 18008-1 a E DIN

nujeme v této kapitole (stav 12/2017).

Zelené zvyraznéné texty byly pfi redakcni uzavérce jesté ve stadiu konceptu.

SANCO®

déji az 7) plati vzdy ve spojeni s ¢asti 1.

Oznaceni
Vertikalni zaskleni

Horizontalni zaskleni

Zaskleni nad hlavou

Vypliiové sklenéna tabule

Jednoduché sklo

Vicevrstvé izolacni sklo (MIG)

Zbytkova nosnost

Bezpec¢né chovani pfi lomu

Pochozi zaskleni

Zaskleni pochozi za Ucelem
Udrzby

Zaskleni odolné proti propadnuti

Definice horizontalniho/vertikalni zaskleni
podle DIN 18008

Vyznam
Sklon < 10° k vertikale
Sklon > 10° k vertikale

Horizontalni zaskleni s priichozim prostorem/
pristupnost pro osoby pod zasklenim

Sklenéna tabule, ktera podle planu snasi pouze namahani dané jeji viastni
hmotnosti a na ni pfipadajici pficna zatizeni (vitr, snih atd.) a pfipadné zatizeni
ledem a klimatickou zatéz

Skladba skla z jedné monolitické sklenéné tabule nebo z vice tabuli spojenych
do vrstveného skla (VG) nebo vrstveného bezpeénostniho skla (VSG)

Skladba skla z nékolika jednoduchych skel, ktera jsou oddélena jednim nebo
nékolika meziskelnimi prostory

Schopnost konstrukce zaskleni zlistat po dostate¢nou dobu stabilni/nosna v pri-
padé urteného stavu zniceni za definovanych vnéjsich vlivil (zatizeni, teplota atd.)

To nastava tehdy, kdyz ulomky drzi pohromadé a nerozpadaji se, nebo kdyz
dojde k rozpadu na velky pocet malych ulomki. Chovani skla pfi lomu je
pokladano za bezpecné, pokud sklo spliuje normy pro bezpecnostni sklo, napf.
pro jednoduché bezpec¢nostni sklo (ESG) DIN EN 12150 a DIN EN 14179 a
pro vrstvené bezpecnostni sklo (VSG) DIN EN 14449. Dratosklo nevykazuje
bezpeéné chovani pfi lomu.

Zaskleni s vyhradné planovanym pohybem osob pfi béZzném pouZivani a svislym
uzitetnym zatizenim max. 5 kN/m?

Zaskleni, na ktera je mozné vstupovat jen za ucelem tdrzby

Zaskleni, na ktera neni mozné na zakladé konstrukénich podminek vstupovat,
ale lezi v blizkosti pochozich zaskleni
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Clenéni DIN 18008

Cast normy

Cast 1:
Pojmy a obecné zaklady

Cast 2:
Liniové ulozend zaskleni

Cast 3:
Bodové ulozend zaskleni

Podstatny obsah

Cast 1 tvofi s pravidly pro navrhovani a konstrukci a ustanovenimi pro
potfebné zkusebné technické dlikazy zéklad pro viechny dalsi ¢asti normy.
Cast 1 neni omezena na vyplitové zaskleni. Vysvétiuje bezpecnostni kon-
cepci, pojedndva o plsobeni a zjistovani napéti a deformaci a dikazech
nosnosti, pouzitelnosti a zbytkové nosnosti.

Kromé toho jsou zde obsazena zatizeni pro vicevrstvé izolacni sklo, v¢.
kombinaci U¢inkd a obecné konstrukéni zasady, napf. pro tloustky skla, pro
uloZeni skla a ke zvlastnostem pfi vrtani skla.

Pozadavky na pridrznou konstrukci (pfidrzna lista skla, nosna konstrukce,
upevnéni k budové) nejsou soucasti této normy.

Oblast pouZiti: Rovna, vypliiova zaskleni, ktera jsou minimalné na dvou proti-
spojovacich prostiedkl (napf. seSroubované pritlacné listy).

Podle sklonu instalace jsou uvedeny pfipustné druhy a skladby skla, aby se
minimalizovalo riziko ohroZeni pfi neplanovaném rozbiti skla.

Pro vSestranné liniové ulozena rovna pravouhla dvojita izolacni skla je v pri-
loze uvedena aproximaéni metoda pro zjisténi klimatického namahani. Pro
vSechna ostatni skla je treba pouzit literaturu nebo vhodny software.

Oblast pouZiti: Rovna, vypliiova zaskleni, ktera jsou ulozena bodoveé.
Rozlisuji se dva druhy bodovych drzakd, priéemz vsechny sklenéné tabule
museji byt uloZeny vyhradné pomoci mechanickych drzakd s tvarowym
stykem:

Talifové drzéky: vedené skrz valcové (nikoli konické) otvory vyvrtané ve

skle, cela tloustka skla po celém obvodu

Svorkové drzaky: umisténé bez vrtanych otvor(i na okraji nebo v rohu
Podle sklonu instalace a druhu ulozeni jsou pro minimalizaci rizika ohrozeni
stanoveny pfipustné druhy skla.

SANCO®

SANCO®

Cast normy

Cast 4:
Dodate¢né pozadavky na zaskleni
chranici proti padu

Cast 5:
Dodate¢né pozadavky na pochozi
zaskleni

Cast 6 (navrh):

Dodate¢né pozadavky na zaskleni
pochozi za Ucelem Udrzby a na
zaskleni odolna proti propadnuti

Cast 7 (v pripravé):
ZvI&tni konstrukce

Aplika¢ni technika

Podstatny obsah

Oblast pouziti: Vertikalni zaskleni a horizontalni zaskleni naklonéna na
stranu pUsobeni, kterd chrani osoby v prlichozich prostorech proti bo¢nimu
padu.

Podle druhu konstrukee se rozlisuji tfi kategorie zaskleni (A, B a C).

Oblast pouziti: Pochozi zaskleni s vyhradné planovanym pohybem osob pri
béZném pouzivani a svislém uzitecném zatizeni maximalné 5 kN/m?, jako
jsou napf. schody, podesty, lavky a kryty svétliki.

Pro zaskleni, pfes ktera se ma jezdit, ktera jsou vystavena vysokym trvalym
zatizenim nebo u kterych se musi vychazet ze zvySeného nebezpeci narazu,
plati prisnéjsi pozadavky.

Pro zaskleni, na ktera se vstupuje jen pro Ucely Udrzby, plati zmirnéni podle
Casti 6 této normy.

Oblast pouziti: Dodatecné pozadavky na zaskleni, ktera jsou pochozi za
ucelem udrzby nebo ktera jsou odolna proti propadnuti.

Pochozi zaskleni mohou byt ulozena liniové nebo bodove, pficemz musi byt
vzdy dodrzeny konstrukéni okrajové podminky z ¢asti 2 a 3 normy.

Aspekty ochrany zdravi pfi praci nejsou v této ¢asti normy upraveny.

Oblast pouziti:
Zvlastni konstrukce jako napf. obloukové sklo, sklenéné opéry, sklenéné
nosniky nebo wyztuzné sklo.

Oblasti pouZiti, které nejsou zahrnuty do dosud zvefejnénych &asti normy, jako napf. po-
jizdna skla nebo akvaria, nejsou z hlediska stavebniho dohledu upravena. Pro inZenyrské
posouzeni je ovsem mozné pouzit DIN 18008 pro jakékoli konstrukce.
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Obecné konstrukéni principy podle DIN 18008-1

Norma plati pro jmenovité tloustky skla u jed-
notlivych tabuli od 3 mm do 19 mm.

Podle prepracovéani (E DIN 18008-1)
jsou v budoucnu planovany jmenovi-
té tloustky skla od 2 mm do 25 mm jako
oblast pouziti normy (stav 12/2017).

Ulozeni skla
Sklo musi byt uloZeno tak, aby se predeslo
neplanovanym Spickam napéti.
Museji byt vyrovnany tolerance z vyroby
skla a nosné konstrukce.
Vlynucend namahani (napt. od teploty
nebo montaze) museji byt bud' konstruké-
né vyloucena, nebo zohlednéna pfi dimen-
zovani.

Vrtani a vyrezy skla

\lyfezy museji byt vytvofeny se zaoblenymi
rohy.

Vrtani a vyfezy skla jsou pripustné jen u
nasledné tepelné predpjatych skel a mu-
seji monolitickymi jednoduchymi tabulemi
kompletné prochazet.

Mezi sousedicimi vrtanimi &i vyrezy musi
zlistat Sitka skla minimalné 80 mm (jinak
se musi pouzit vyméfovaci hodnota pfi-
slusného nepredpjatého zakladniho skla).

Dodate¢né poZadavky na sklenéné suroviny
Tepelné predpjaté tabule (ESG, TVG) s po-
rusenim hrany hlub$im nez 15 % tloustky
tabule nesméji byt instalovany.

Mezivrstvy v kontaktu se sklem musi byt
trvale odolné v(ici vliviim jako je mraz, ko-
lisani teplot, UV zafeni, vhodné Cisténi a
kontaktni materialy.

Minimalni hodnoty charakteristické pev-
nosti v tahu pfi ohybu a typicky vzhled
lomu museji byt zaruceny pro tabule o
velikosti stavebniho dilu.

SANCO®

SANCO®

Prepracovana E DIN 18008-1 kromé toho
poZaduje: ,Volné a bez pomticek pristupna
vertikalni zaskleni musi byt na pfistupné
strané minimalné do 0,80 m nad prichozimi
prostory provedena se sklem s bezpecnym
chovanim pii lomu. “ (stav 12/2017)

Aplika¢ni technika

S prepracovanou normou E DIN 18008-1
se v Némecku pro volné pfistupna zaskleni
o0 vysce parapetu mensi neZ 0,80 m stava
pouZiti bezpec¢nostniho skla povinnosti (viz
cervené oznacené plochy).

- . 4.

0,80 m

PoZadavek na bezpecnostni sklo u vertikal-
nich zaskleni, ktera jsou pristupna a predsta-
vovala by tak (1. u zaskleni s hrubé se lama-

jicimi sklarskymi vyrobky) nebezpeci zranéni,

existuje v nékterych evropskych zemich jiz
delsi dobu. Zahrnutim do E DIN 18008-1 se
Némecko k tomuto pohledu pripojuje.

Zelené zvyraznéné texty byly pfi redakcni uzavéree jesté ve stadiu navrhu.
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Zadani specificka podle zemi pro pouziti bezpecnostniho skla u vertikalnich zaskleni

Vertikalni zaskleni z jednoduchého skla

vicevrstvého izolaéniho skla

V minulosti se pocitalo s globalnimi bezpec-
nostnimi faktory, které vychazely z hodnot
ze zkuSenosti a femesliné osvédcenych kon-
strukci. S normou DIN 18008 bylo dimen-
zovani skla pfestaveno na koncept diléich
soucinitel( spolehlivosti (koncept diléi
spolehlivosti). Pro jiné druhy staveb je tato
bezpecénostni koncepce normativné stano-
vena harmonizovanymi technickymi pravidly
EU pro plédnovani nosnych konstrukci staveb

Aplika¢ni technika

jiz mnoho let (EUROKODY 0 a2 9 pro nosné
konstrukce z oceli nebo predpjatého betonu,
pro ocelové stavby, pro spfazené nosné kon-
strukce z oceli a betonu, pro dfevéné stavby
a zdéné stavby, viz fadu norem DIN EN 1990
az 1999). Norma DIN 18008 je dilezitym
krokem smérem k evropské normé pro di-
menzovani skla ve stavebnictvi, v niz by mély
byt vyuzity zkuSenosti z vypracovani normy
DIN 18008.

Norma Poloha Float TVG ESG VSGz Nepfristupna Pristupna
strana strana
Float TVG ESG
DIN 18008 Spodni hrana pod . ) )
0,80 m X X X VSechna skla Bezpecnostni sklo
- Spodni hrana nad q 2
0,80 m X X X X X Vdechna skla VSechna skla
ONORM dni h d
Spodnifianapod oy oy x X X Viechnaskia Véechna skia
10m
[
= Vertikalné s
nebezpecim X3 X X X V8echna skla Bezpecnostni sklo
zranéni osob
SIGAB-RL 002 = Spodni hrana pod

3 X X X2 Vdechna skla Bezpecnostni sklo

+
|
Spodni hrana nad V8echna skla
X X X X X X Vsechna skl
1,0m sechna skia max. wka skla 3 m
UNI
' ‘ VertikéIni X X X X V8echna skla Bezpecnostni sklo
NEN 3569
[ gpgo:r;hrana hed X X X X V8echna skla Bezpecnostni sklo
s

1y vysky padu streptl vice nez 4 m musi byt zaskleni ulozeno na vsech stranach

2y vysky padu strepin vice nez 4 m se smi pouzit pouze specialné kvalitni prohfivané ESG (viz kapitolu 4.1.3)

3y vy$ky padu stiepin vice nez 4 m je povoleno monolitické ESG pouze jako ESG-H se 4strannym liniovym
nebo lepenym ulozenim nebo 2strannym liniovym ulozenim

4 Ne jako ochrana proti padu

5 Pokud jako ochrana proti padu, pouze vSestranné ulozené

Bezpecnostni koncepce normy DIN 18008

Stavby museji odolat véem planovanym tcéin-  nebudou prekroceny. Pfitom je namahani,

Koncept diléich souéiniteld spolehlivosti

K tomu jsou ¢initelé na strané plsobeni a na strané odporu posuzovany vzdy oddélené a podle jejich sta-
tistického rozdéleni. Vstupni hodnoty pro dimenzovani jsou takzvané charakteristické hodnoty plisobeni a
odporu, pro které se neberou stfedni hodnoty, nybrz fraktilové hodnoty, tj. horni nebo dolni mezni hodnoty
rozdélovacich funkci. Pro popis plisobeni se pouZiji vétSinou 95 % fraktilové hodnoty, pro popis hodnot pevnosti
materialu 5% fraktilové hodnoty.

Fraktilova hodnota na strané materidlu oznacuje procentualni podil vzork( ze sériové vyroby, pii kterém vysled-
ohybu jednovrstvého bezpecnostniho skla 120 N/mm2 je 5 % fraktilova hodnota, tj. 5 % vzork( mohlo mit nizsi
hodnotu, pfip. 95 % tabuli ESG by skute¢né mélo vydrzet napéti v ohybu 120 N/mm?2 nebo vice.

Charakteristické hodnoty tedy nejsou jednoduse subjektivné stanoveny, ale jedna se o hodnoty, kterych neni
s urcitou pravdépodobnosti dosazeno, pfip. jsou prekroceny. Tam, kde se statistické rozdélovaci funkce veli¢in
pUsobeni a odporu piekryvaji, by stavebni dil selhal. Ve stavebnictvi je zpravidla pfijatelna pouze minimalni
pravdépodobnost selhani asi 1 k 1 milionu.

Pro zvySeni bezpecnosti se proto pfi stanoveni hodnot dimenzovani charakteristické hodnoty plisobeni nasobi
jejich prislusnym dilcim soudinitelem spolehlivosti (a tim se zpravidla zvysi) a charakteristické hodnoty odport
se dil¢imi souciniteli spolehlivosti materialu déli (zmensuji). Diléi soucinitele spolehlivosti pokryvaji nejistoty
v predpokladech tam, kde se objevuji. Napfiklad trvaly vliv jako vlastni hmotnost ma mensi diléi soucinitel
spolehlivosti nez proménlivy U¢inek jako napf. zatizeni provozem. Vicenasobné ucinky je tak mozné na zékladé
jejich statistického rozptylu Iépe posoudit a stanovit pokud mozno piesné dilci soucinitele spolehlivosti.

Mezni stavy, pfi jejichz prekroceni by pozadavky jiz nebyly spinény, museji byt pro pozadovanou pouzitelnost,
nosnost (bezpecnost uloZeni a zabranéni selhani rozbitim) a trvanlivost prokazany. Kvdli kiehkému lomovému

kiim (vlastni hmotnost, vitr, snih, zatizeni ze-
métfesenim, prip. zatizeni ledem a klimatic-
ka zatéz) a museji zUstat zplsobilé k pouZiti.
Pomoci bezpeénostni koncepce a koncepce
dimenzovani se prokaze, Ze jsou tyto poZa-
davky splnény a uvedené mezni stavy tak

160

které plsobi na jeden stavebni dil (strana pu-
sobeni), postaveno proti odporu, ktery maze
stavebni dil poskytnout proti namahani (stra-
na odporu). Stavebni dil musi byt dimenzo-
van tak, aby nabizel dostatecny bezpe¢nostni
odstup mezi namahanim a odporem.

SANCO® SANCO®

chovani skla miZe byt potfeba pozadovat také dostate¢nou zbytkovou nosnost.

Zelené zvyraznéné texty byly pfi redakcni uzavérce jesté ve stadiu konceptu.
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Piehled provadénych dikazt
Pojmy, symboly, jednotky

Symbol Oznaceni Vyznam Jednotka

Cq Vlymérovaci hodnota kritéria vhodnosti mm
k pouziti (prahyb)

Eq Vyméfovaci hodnota tcinku (namahani/ |~ N/mm?, mm
napéti, priihyb)

Rd Vyméfovaci hodnota odolnosti N/mm?
i Charakteristicka pevnost v tahu pfi N/mm?
ohybu
ke soucinitel pro zohlednéni druhu -

konstrukce
Kmod soucinitel pro zohlednéni délky pdsobeni

zatizeni (trvalé, stredni nebo kratke -
plsobeni zatéze)
Ym gama-m dil¢i soucinitel spolehlivosti pro viastnosti
materidlu

Podle druhu uloZeni a sklonu vyzaduje
norma DIN 18008 d(ikazy pro mezni stavy

Pro dimenzovani sklenéné konstrukce musi
byt stanoven nejen staticky potfebny druh

pouzitelnosti, nosnosti a trvanlivosti. skla s potfebnou tloustkou, ale jsou také
pozadovany diikazy, které zohledriuji chovani
pri zatizeni pfi narazu (narazova bezpecnost)

nebo po rozbiti skla (zbytkova nosnost).

Je nezbytné nutné mit na paméti, Ze norma DIN 18008 obsahuje pouze zadani
tykajici se skla a pfimé upevnéni skla u bodové uloZenych zaskleni a zaskleni chra-
nicich proti padu. Vlastni pridrzna konstrukce zaskleni (ptidrzné listy skla, nosna
konstrukce, upevnéni k budové) neni soucasti normy a musi byt ovéfena zvlast
podle pfislusnych pravidel.

SANCO®

SANCO®

Dikaz v meznim stavu nosnosti

Zasadné se musi prokazovat jak bez-
pec¢nost uloZeni, tak zabranéni selhani
konstrukce pfi rozbiti. Dikaz dostatecné
nosnosti zaskleni se provadi dikazem ma-
ximalnich hlavnich napéti v tahu (= G¢inek)
na povrch skla. Musi byt spinéna nasledu-
jici podminka:

Aplika¢ni technika

Vyméfovaci hodnota odolnosti Ry se zjisti z
charakteristické pevnosti v tahu pfi ohybu
fk pouzitého druhu skla, soucinitele k¢ pro
zohlednéni druhu konstrukce a dil¢iho sou-
Cinitele spolehlivosti materialu ym a pfip.
(pouze u nepredpjatych skel) modifikacniho
soucinitele kmod pro dobu pdsobeni zatéze.

Vlymérovaci hodnota tcinku Eq < vyméFovaci hodnota odolnosti Ry

Dikaz v meznim stavu pouzitelnosti

Podle DIN 18008-1 musi byt pro dikaz v
meznim stavu pouzitelnosti spinéna nasledu-
jici podminka:

chazeji podle konstrukce v nasledujicich ¢as-
tech 2 az 6 normy.

Vlymérovaci hodnota t¢inku Eq < vyméFovaci hodnota kritéria pouZitelnosti Cq

Dikaz zbytkové nosnosti

Kvdli kiehkosti skla mize byt dodatecné
potfeba dikaz zbytkové nosnosti. Podle DIN
18008-1 je tento poZadavek spinén
dodrzenim konstrukéniho zadani (viz na-
sledné ¢asti normy) nebo
vypocetnimi dlikazy nebo
zkusebné technickymi dikazy.

Dikaz narazové bezpeénosti

Pro pfipady, kdy by osoby mohly spadnout
na zaskleni nebo proti nému a pfi rozbiti ta-
buli spadnout, musi byt prokdzana narazova
bezpecnost (mékky naraz). TotéZ plati, pokud
by padajici predméty mohly vést k rozbiti za-
skleni a k ohrozeni osob (tvrdy naraz).

/bytkova nosnost zavisi na druhu konstruk-
ce, stupni poskozeni a zohledfovanych
vlivech. Nasledné ¢asti normy uvadéji pro
dlikaz zadani v zavislosti na pouZiti.

Dikaz narazové bezpec€nosti je potieba u za-
skleni chranicich proti padu (viz 4.1.6) a u
pochozich zaskleni (viz 4.1.7). Rovnéz je po-
tfeba u zaskleni pochozich za ucelem udrzby
a bezpecnych proti propadnuti (viz 4.1.8).
Podrobnosti jsou upraveny v pfislusnych ¢as-
tech normy.
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Liniové ulozena skla (DIN 18008 cast 2)
Konstrukéni zasady

Ulozeni skla musi dlouhodobé zajistovat
stabilitu.

Pokud neni stanoveno jinak (napf. pro
ochranu okrajového spoje proti UV zéfeni
u vicevrstvého izolacniho skla) musi mit
ulozeni skla minimalné 10 mm.

Liniové uloZzeni musi byt t¢inné oboustran-
né (tlak a tah) normalné k roviné tabuli a
u vicetabulové skladby pro véechny tabule.

Pripustné sklenéné vyrobky

U zaskleni v oblasti nad hlavou se smé-

ji na ochranu prlichozich prostord, které

leZi pod ni, pro jednovrstva zaskleni a pro

spodni tabuli vicevrstvych izolacnich za-

skleni pouZzit pouze nasledujici druhy skla:

- Vrstvené bezpecnostni sklo VSG z floato-
veho skla nebo

- Vrstvené bezpecnostni sklo VSG z ¢as-
te¢né predpjatého skla (TVG)

- Dratosklo do rozpti 0,70 m pfi hloubce
ulozeni 15 mm (nedoporucuje se)

Prepracovanim E DIN 18008-2 bude po-
Zadavek na pouziti prohfivaného ESG u
vertikalnich zaskleni nad 4 m Zzpfisnén:
,Jednoducha monoliticka zaskleni nebo
vnéjsi monoliticka tabule MIG jednovrstvého
bezpecnostniho skla (ESG) a prohfivana ESG
smeéji byt kvili pravdépodobnosti selhani
vméstku ze sulfidu nikelnatého (spontanni
lom) instalovana pouze tehdy, pokud jejich
horni hrana lezi méné nez 4 m nad priicho-
zimi prostory”.

Jedna strana je pokladana za liniové ulo-
Zenou, pokud pro ulozenou délku tabule
neni vyméfovaci hodnota prihybu nosné
konstrukce vétsi nez 1/200.

Zaskleni musi byt odborné podlozena.

Pro vertikaIni zaskleni plati:

- Jednovrstva zaskleni z hrubé se rozpa-
dajicich druh( skla (floatové sklo, TVG,
tazené ploché sklo, ornamentni sklo, vrs-
tvené sklo) jsou s horni hranou vice nez
4 m nad prlichozimi prostory pfipustna
jen jako uloZena ze véech stran.

- ESG jako jednoduché zaskleni nebo jako
vnéjsi monoliticka tabule MIG s horni
hranou vice nez 4 m nad priichozimi
prostory musi byt provedeno jako prohfi-
vané ESG-H.

Divodem je, Ze uloZeni ESG za horka sice
snizuje riziko spontanniho lomu, ale nelze ho
uplné wyloucit. Ovsem pravdépodobnost se-
lhani ESG Ize kontrolou uloZeni za horka s pii-
slusnym externim dohledem primérené sniZit.
Proto Ize prohfivané ESG v budoucnu pouZzit
bez omezeni montazni vysky i tehdy, pokud je
pomoci pfislusnych opatfeni pro zajisténi kva-
lity dosaZeno urcité tridy spolehlivosti. Tomuto
poZadavku odpovida napfiklad vyroba prohfi-
vaného ESG podle zadani ustanoveni RAL pro
jakost a zkousky. (Stav 12/2017)

SANCO®

Dikaz v meznim stavu nosnosti

Pro soucinitel pro zohlednéni druhu kon-
strukce pfi zjistovani vyméfovaci hodnoty pro
odolnost viici selhani napéti plati:

ke = 1,8 u skel bez tepelného predpéti

ke = 1,0 u skel s tepelnym predpétim

Staticky dlikaz neni potfeba pro vSestranné
liniové ulozena vertikalni zaskleni z vicevrst-
vého izolaéniho skla s jedinym namahanim
vétrem, vlastni hmotnosti a klimatickymi vlivy
za nasledujicich podminek:
Montazni vySka pod 20 m nad terénem
Sklenény vyrobek: Floatové sklo, TVG, ESG/
ESG-H nebo VSG z téchto vyrobkl
plocha < 1,6 m?

Diikaz v meznim stavu pouzitelnosti

Obecné plati: Prihyby sklenénych tabuli
musi byt omezeny. Jako vyméfovaci hodno-
ta kritéria pouzitelnosti se musi obecné po-
uzit Cq = L/100 (je treba zohlednit pfipadné
vy$$i pozadavky vyrobce izola¢niho skla).

U vertikalnich zaskleni neni potfeba zadny
dikaz, pokud se prokaze, Zze minimalni
Sitka ulozeni 5 mm nebude kvdli zkrace-

Dikaz zbytkové nosnosti
Dal$i konstrukéni predpisy se vztahuji podle

vhodnosti k montazi na dostate¢nou zbytko-
vou nosnost.

Aplika¢ni technika

Tloustka tabule d = 4 mm
Rozdil tlousték tabuli < 4 mm
Meziskelni prostor < 16 mm
Charakteristicka hodnota zatizeni vétrem
< 0,8 kN/m?
Upozoriujeme na zvy$ené riziko lomu u ma-
lych tabuli.

| zde se prepracovanim E DIN 18008-1 néco
meni:

Skrta se zruseni diikazu pro plochy pod
1,6 m2. Misto toho plati pro vicevrstvé izolac-
ni sklo do velikosti 2 m? urcité zmirnéni pro
dikaz mezniho stavu nosnosti

ni tétiv podkro¢ena ani tehdy, pokud tato
bude mit jen jedno ulozeni.

Pro dalsi vysvétleni odkazujeme na Vést-
nik BF 021/2017 ohledné pouZitelnosti
liniové ulozenych skel. Zde jsou podrobné
uvedena predevSim omezeni prihybu a
souvislost priihybu a trvanlivosti izola¢nich
skel.

Zelené zvyraznéné texty byly pfi redakcni
uzaverce jesté ve stadiu konceptu.
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Bodové uloZena skla (DIN 18008 cast 3)

Konstrukcni zasady

Bodové drzaky museji byt z oceli, hliniku
nebo nerez oceli a museji byt stavebné
technicky pouzitelné. Material musi byt
vhodny pro pfislusné zatizeni korozi.

U vyhradné bodové uloZzenych zaskleni
jsou nutné minimalné 3 bodové drzaky.
Pritom nesmi byt prekrocen nejvétsi se-
vieny uhel mezi tfemi bodovymi drzaky
120°:

Mezivrstva musi byt tak silna, aby nedoslo
k Zadnému kontaktu mezi sklem a kovovy-
mi ¢astmi drzéku.

Konstrukce musi vcetné toleranci umoz-
fovat montaz sklenénych tabuli s malym
pnutim, aby nemohlo dojit ke kontaktu
sklenénych tabuli s jinymi sklenénymi
tabulemi nebo jinymi tvrdymi stavebnimi
dily.

Liniové a bodové ulozeni Ize kombinovat.
Pitom mohou vnitini Uhly mezi liniovym a
bodovym uloZenim ¢init maximalné 120°
(u horizontalniho zaskleni kromé toho
mezi liniovym a bodovym uloZzenim vzda-
lenost maximalné 1200 mm).

SANCO®

SANCO®

Pro talifové drzaky (vzdy s otvorem) plati:

- Otvory museji mit k volnému okraji a
k sousednim otvor(im minimalni vzda-
lenost 80 mm (mensi hodnota neni
pfipustna).

- Talitovy drzak musi mit na obou stra-
nach prdmér T minimalné 50 mm.
| ve zdeformovaném stavu musi
byt zajisténo uloZeni skla s zaskleni
VSG (vSechny tabule) minimalné
12 mm.

Pro svorkové drzaky (bez otvoru) plati:

- Plocha svorky prekryvajici sklo musi byt
velka minimalné 1000 mm?2 a uloZeni
skla musi byt minimalné 25 mm.

- Mensi ulozeni skla a mensi plochy svo-
rek jsou pripustné, pokud se prokaze, ze
i za nejméné pfiznivych podminek a pfi
zkréaceni tétivy je zajiSténo uloZeni skla
minimalné 8 mm v meznim stavu nos-
nosti (soucet zkraceni tétivy se pfitom
pfipocitava jen k jedné strané).

- Sroubova spojeni k upevnéni zaskleni
museji byt zajisténa proti neumysinému
uvolnéni pomoci vhodnych opatfeni.

Aplika¢ni technika

Talif
Mezivrstva
] Objimka
Sklo
] |
I Talif
S
€|
T=50mm
Mezivrstva
N
N
N
A Sklo
Svorka
S
Svorka
Sklo
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Pripustné sklenéné vyrobky

Sklenéné vyrobky sméji byt pouZity podle
DIN 18008-1.

Tloustky skla vrstvenych sklenénych tabuli
VSG se smi vzajemné liSit maximalné o
faktor 1,7.

Pripustné jsou pouze valcové otvory se za-
brousenou nebo kvalitnéjsi hranou (okraje

Dodatecna pravidla pro horizontalni zaskleni

PYi ulozeni pomoci talifovych drzakd jsou
pfipustna pouze jednoducha zaskleni VSG
z tabuli VSG stejné tloustky (minimalné
2 x 6 mm). (Pouziti monolitickych tabuli
nebo vicevrstvého izolacniho skla neni po-
voleno).

Vnitfni ¢ast obklopena vnéjSimi talifovymi
drzaky nesmi byt zeslabena ostatnimi vr-
tanimi, otvory nebo vyiezy (kromé otvor(i
pro talifové drzaky).

Volny okraj skla smi vyCnivat maximalné
300 mm pfes vnitini plochu vymezenou
drzaky skla.

Dodatecna pravidla pro vertikalni zaskleni

Pro vertikalni zaskleni se smi u bodového
uloZeni (vrtani nebo svorky) pouzit VSG z
ESG, VSG z ESG-H nebo VSG z TVG.

oboustranné s fazetou 45° od 0,5 do 1,0
mm), odsazeni hrany ne vétsi nez 0,5 mm
v otvoru).
Hrany jednotlivych tabuli musi byt mi-
nimalné pfibrousené, u floatového skla
brousené.

Jsou dany skladby skla a priiméry talifd s
maximalnim rozpétim u pravouhlého opér-
ného rastru, pro které je dlkaz zbytkové
nosnosti pokladan za provedeny.

U horizontalnich zaskleni je mozné pfi
dodrZeni okrajovych podminek pouze pro
zajisténi tahu (smér zvedani) pouzit i bo-
dové drzéky, pokud je vlastni hmotnost
tabuli pfenasena liniovym uloZenim podle
DIN 18008-2.

Pro vertikalni zaskleni s uloZzenim svorkou
jsou kromé toho pfipustné sklenéné vy-
robky:
- ESG-H s minimalni tloustkou tabule
6 mm
- VSG 7 floatového skla
- Vicevrstvé izolacni sklo z ESG-H, TVG,
floatové sklo nebo VSG

SANCO®

SANCO®

Dikaz v meznim stavu nosnosti

Pti stanoveni vyméfovaci hodnoty pro odol-
nost vOcCi selhani napéti plati pro koeficient
pro zohlednéni druhu konstrukce ke:

ke = 1,0 nezavisle na druhu skla

Norma stanovi minimalni pozadavky na
postup vypoCtu pro dikazy nosnosti a po-
uZitelnosti a stanovi k tomu metodu konec-
Dikaz v meznim stavu pouzitelnosti

Obecné plati: Priihyby sklenénych tabuli

musi byt omezeny. Jako vyméfovaci hod-
nota kritéria pouZzitelnosti se musi obecné

Dikaz zbytkové nosnosti

Dalsi konstrukéni predpisy se vztahuiji podle
vhodnosti k montazi na dostate¢nou zbytko-
vou nosnost.

Aplika¢ni technika

nych prvkd (FEM), pficemz vypocetni model
by mél zahrnout namahani skla leziciho na
bezpecné strané, vypolty museji byt ovéreny
zkoumanim konvergence a mezni pfipady
museji byt posouzeny zvlast.

pouzit Cq = L/100 (je tfeba zohlednit pfi-
padné vyssi pozadavky vyrobce izola¢niho
skla).
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Zaskleni chranici proti padu (DIN 18008 cast 4)

Zaskleni chranici proti padu se podle druhu
konstrukce dale déli do tfi kategorii:

Kat.

popis podle DIN 18008-4

Zaskleni podle ¢asti 2 nebo 3 této normy, kterd museji prenaset vodorovna uzite¢na zatizeni, protoze
nemaji zadné nosné podokenni poutce nebo predsazeny sloupek v poZzadované vySce pro pohlcovani

vodorovnych uzite¢nych zatizeni podle DIN EN 1991-1-1:2010-12 a DIN EN 1991-1-1/NA:2010-12, 6.4.

g--o

g--o

B

e S

Dole upnuta sklenéna zabradli, jejichz jednotlivé tabule jsou pribéznym madlem spojeny v potfebné
vysi. Madlo miize byt upevnéno na horni hrané tabule nebo pomoci talifového drzaku podle ¢asti 3

této normy.

sI'i‘%

Zaskleni podle ¢asti 2 nebo 3 této normy, ktera nemuseji snaset zadna vodorovna uzite¢na zatizeni v

potfebné vysi a odpovidaiji jedné z nasledujicich skupin:

C1: VypIné zabradli C2: Zaskleni pod pficli

umisténou v potfebné vysce,

o prenasejici zatizeni

[e o]
° e

C3: Zaskleni se
sloupkem predsazenym
v potfebné wysce,
prenasejicim zatizeni

SANCO®

Konstrukéni zasady

PoZadavek na ochranu hran: VSechny

pfistupné hrany kategorie A a C muse-

ji byt bezpetné chranény pred narazy,

- bud uloZenim (napt. sloupky, pricky)

- nebo trvale odolnymi profily na ochranu
hran (je treba dikaz)

- nebo pfimo sousedicimi ¢astmi stavby
(sousedni tabule, stény nebo stropy se
vzdalenosti maximalné 30 mm)

Pripustné sklenéné vyrobky
Tloustky skla vrstvenych sklenénych tabuli

VSG se smi vzajemné liSit maximalné o
faktor 1,7.

Aplika¢ni technika

Pro kategorii B vyplyva nutnost ochrany
hran z dikazu nosnosti pfi vypadku jaké-
hokoli prvku sklenéného zabradli

V pfipadech, u kterych ¢asti 1 az 3 normy 4.

stanovi pouziti ESG-H, musi byt i na za-
skleni chranici proti padu pouzito ESG-H.

Kat.  PFipustné sklenéné vyrobky pro zaskleni chranici proti padu podle DIN 18008-4

jednoduchého skla

vicevrstvého izolacniho skla

A VSG - Minimalné jedna tabule MIG musi byt VSG
- Strana pivracena k narazu (strana plsobeni) smi byt pouze z VSG,
ESG nebo vrstveného skla z ESG
- MIG s ESG na strané plsobeni sméji mit bezprostfedné za touto
tabuli druhy skla s hrubym lomem, pokud pfi narazové kyvadlové
zkousce nedojde k rozbiti skla u tabule ESG na strané plsobeni

B Pripustné pouze VSG Pripustné pouze VSG

Cl - VSG - Strana pfivracena k narazu (strana ptsobeni) smi byt pouze z VSG,

a - U vdestranného liniového ulozeni ESG nebo vrstveného skla z ESG

Cc2 je pripustné i ESG - Pro ostatni tabule jsou mozné vsechny sklenéné vyrobky pripustné
podle ¢asti 2 a 3

C3 VSG Jako kategorie A
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Ditkaz v meznim stavu nosnosti

Mezni stav nosnosti musi byt prokazan jak
pro staticke, tak narazové piisobeni.

Rovnéz musi byt proveden dilkaz pro bezpro-
stredni upevnéni skla.

Ditkaz v meznim stavu pouZitelnosti

Jako zatizeni se zde navic k zatizeni vétrem
pouZzije také zatizeni podpéry.

Ditkaz narazové bezpeénosti

Dikaz dostate¢né nosnosti pfi plisobeni na-
razu maze
byt pro konstrukci zaskleni proveden expe-
rimentalné (narazova zkouska kyvadlem a
zkouska praniku)
byt proveden pocetné (mékky naraz) nebo
byt proveden dodrZzenim konstrukénich
podminek podle nasledujicich tabulek,
popf. zadani a az c.

Pro sklenéna zabradli kategorie B musi byt
zkouman také libovolny prvek sklenéného
zabradli a musi byt prokazano, ze pribéz-
né madlo muize v pripadé vypadku jednoho
prvku zabradli pfenaset zatizeni podpéry na
sousedni prvky, koncové sloupky nebo uko-
tveni na budové.

Dalsi pfipustné
skladby SANCO Safe
viz kapitolu 5.4.1

SANCO®

4.1.6.1

Kat.

Cl

C2

C3

SANCO®
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Liniové uloZzena zaskleni chranici proti padu s prokazanou odolnosti proti narazu
podle DIN 18008-4 (kategorie A a C):

Typ

MIG

Jednoduché

MIG

Jednoduché

MIG

Jednoduché

Liniové
ulozeni

Ze vsech stran

Ze viech stran

Ze vsech stran
Dvoustranné

nahote a dole

Ze v3ech stran

Dvoustranné
nahofe a dole

Dvoustranné
vlevo a vpravo

Ze véech stran

Ze viech stran

Sitka (mm)
min. max.
500 1300
1000 2000
900 2000
1000 2500
1100 1500
2100 2500
900 2500
1000 4000
300 500
300 500
500 1200
500 2000
500 1500
500 2500
1000 2100
1000 3000
300 500
500 2000
500 1500
1000 libovol.
500 2000
1000 libovol.
800 libovol.
800 libovol.
500 800
500 1100
500 100
500 1500
500 1300
500 1500

Vyska (mm)
min. max.
1000 2500
500 1300
1000 3000
900 2000
2100 2500
1100 1500
1000 4000
900 2500
1000 4000
1000 4000
1000 2000
1000 1200
1000 2500
1000 1500
1000 3000
1000 2100
500 3000
500 1100
500 1100
500 1100
500 1100
500 800
500 1100
500 1100
1000 1100
800 1100
800 1100
1000 3000
1000 3000
1000 3000

Skladba skla od strany piisobe- Radek

ni ke strané padu (mm)

8 ESG/SZR/4 FG/0,76 PVB/4 FG
8 ESG/SZR/4 FG/0,76 PVB/4 FG
8 ESG/SZR/5 FG/0,76 PVB/5 FG
8 ESG/SZR/5 FG/0,76 PVB/5 FG
5 FG/0,76 PVB/5 FG/SZR/8 ESG
5 FG/0,76 PVB/5 FG/SZR/8 ESG
8 ESG/SZR/6 FG/0,76 PVB/6 FG
8 ESG/SZR/6 FG/0,76 PVB/6 FG
4 ESG/SZR/4 FG/0,76 PVB/4 FG
4FG/0,76 PVB/4 FG/SZR/4 ESG
6 FG/0,76 PVB/6 FG

6 FG/0,76 PVB/6 FG

8FG/0,76 PVB/8 FG

8 FG/0,76 PVB/8 FG

10 FG/0,76 PVB/10 FG

10 FG/0,76 PVB/10 FG

6 FG/0,76 PVB/6 FG

6 ESG/SZR/4 FG/0,76 PVB/4 FG
4 FG/0,76 PVB/4 FG/SZR/6 ESG

6 ESG/SZR/5 FG/0,76 PVB/5 FG

5FG/0,76 PVB/5 FG

6 FG/0,76 PVB/6 FG

5ESG/0,76 PVB/5 ESG

8 FG/0,76 PVB/8 FG

6 FG/0,76 PVB/6 FG

6 ESG/0,76 PVB/6 ESG

8 FG/1,52 PVB/8 FG

6 ESG/SZR/4 FG/0,76 PVB/4 FG
4 FG/0,76 PVB/4 FG/SZR/12 ESG
5FG/0,76 PVB/5 FG

MIG = vicevrstvé izola¢ni zaskleni; SZR = meziskelni prostor; FG = floatové sklo;
ESG = jednovrstvé bezpecnostni sklo; PVB = félie z polyvinylbutyralu; libovol. = libovolné

-

© O N o g B~ W N

20

21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
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Dodate¢né podminky:
Zaskleni museji byt rovna. Ur¢ité odchylky
od pravouhlého tvaru jsou pFipustné.
UloZeni skla pfi vSestranném ulozeni mini-
malné 12 mm, u dvoustranného liniového
uloZeni minimainé 18 mm
U uloZeni se svorkovnicemi museji tyto byt
dostate¢né pevné a z kovu a pfipevnéné
kovovym Sroubenim ve vzdalenosti maxi-
malné 300 mm k nosné konstrukci (pro
ramové systémy musi byt prokazana nara-
zova bezpecnost).
Otvory a vyfezy v zaskleni nejsou pfipust-
né.

U MIG musi byt meziskelni prostor mini-
malné 12 mm a maximalné 20 mm.
Tloustky skel a folii je mozné prekrocit.
Floatové sklo smi byt nahrazeno TVG o
minimalné stejné tloustce.

Povrchové Upravy snizujici pevnost (napf.
emailovani) nejsou povoleny.

Nafadcich 1,2, 3,4,7,8,9,18,20a 28
tabulky uvedena izolacni dvojskla sméji
byt bez dalsiho zkouseni pokladana za
dostate¢né bezpeéna proti narazu, pokud
jsou doplnéna o jednu nebo vice tabuli
ESG nebo ESG-H v meziskelnim prostoru.

Bodové uloZzena zaskleni chranici proti padu s prokazanou odolnosti proti narazu

podle DIN 18008-4 (kategorie A a C):

Kat.  Skladba VSG v mm
s dpyg = 1,52 mm

2x10TVG 1200 mm
2x 8 ESG 1200 mm
' 2x 10 ESG 1600 mm
2x 10 ESG 800 mm
2x6TVG 1200 mm
2x8TVG 1600 mm
¢ 2x6 ESG 1200 mm
2x 8 ESG 1600 mm

Dodate¢né podminky:

Pouze rovna jednoducha zaskleni VSG s
PVB folii 0 min. tloustce 1,52 mm
Povrchova osetfeni snizujici pevnost (napf.
emailovani) nejsou povolena.

Je dodrzen maximalni stanoveny rastr
opér a dalSi geometrické podminky, veli-
kost zaskleni neni omezena.

Max. vzdalenost sousednich Max. vzdalenost sousednich
bodovych drzaki ve sméru x  bodovych drzaki ve sméru y

1600 mm
1600 mm
1800 mm
2000 mm
700 mm
800 mm
700 mm
800 mm

Zaskleni museji byt drzena talifovymi dr-
Z&ky podle ¢asti 3 normy o primeéru min.
50 mm, pri vzdalenosti drzakl vétsi nez
1200 mm s min. 70 mm (je potieba dlikaz
narazoveé bezpecnosti talifovych drzaku).
Kromé otvor(i pro upevnéni talifovych dr-
74k0 nejsou pripustné zadné dalsi otvory
nebo vybrani.

SANCO®
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4.1.6.3 Liniové uloZena zaskleni chranici proti padu s prokazanou odolnosti proti narazu

podle DIN 18008-4 (kategorie B):

Zaskleni musf byt rovna.

Kromé otvor(i pro upevnéni k podlaze a
madlu nejsou pfipustné Zadné dalsi otvory
nebo vybrani.

Pouze VSG z min. 2x 10 mm ESG nebo
TVG, min. 1,52 mm silna PVB fdlie.

Sitka tabule minimalné 500 mm a ma-
ximalné 2000 mm, volna délka krakorce
max. 1100 mm

Sitka zaskleni VSG

Povrchové Upravy snizujici pevnost (napf.
emailovani) nejsou povoleny.

Ur¢ité odchylky od pravouhlého tvaru jsou
pfipustné.

Stanovené konstrukéni charakteristiky pro
madlo a upnuti musi byt dodrzeny.

Volna
délka krakorce a

! Ulozena
! hrana

podpéra 4

IZ

Volna hrana

Sitka

zaskleni VSG

<41° [

416.4 Pro nasleduijici svétlé Sirky otvori zaskleni mezi nosnymi stavebnimi dily miize

dukaz narazové bezpecnosti odpadnout:

kategorie A: maximalné 300 mm
kategorie B a C: maximalné 500 mm

SANCO®
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Pochozi zaskleni (DIN 18008 ¢ast 5)
Konstrukéni zasady

Svislé uzite¢né zatizeni vyhradné od plano-
vaného pohybu osob smi €init maximalné
5 kN/m?.

Zaskleni musi byt v poloze drzena vhod-
nymi mechanickymi drzaky a pfipadné
zajisténa i proti nadzdvihnuti.

Pripustné sklenéné vyrobky

Smi se pouzit pouze VSG z minimalné 3
tabuli.

Ditkaz v meznim stavu nosnosti

Mezni stav nosnosti musi byt prokazan jak
pro staticke, tak narazové piisobeni.
Je potteba staticky dikaz podle ¢asti 1 az
3 normy. Pouzita zatizeni se Fidi podle pfi-
slusné kategorie pouziti.
Navic se musi zkoumat pfipad zatizeni viast-
ni hmotnost + jednotlivé zatizeni v nevyhod-
né poloze zatéze (na plose 50 x 50 mm).

Ditkaz v meznim stavu pouZitelnosti
Jako vyméfovaci hodnota kritéria vhod-

nosti k pouziti se obecné pouzije
Cq=L/200.

Pridrzna konstrukce musi zajistovat mon-
taz s malym pnutim s dostate¢nou vzda-
lenosti skla.

Zaskleni musi byt dostate¢né bezpecné
proti uklouznuti.

Pro schody a podestu schodd plati:
Kmod = 0,7 (v pfipadé odchylnych délek na-
mahani se musi upravit)
Diikaz se provadi za predpokladu, Ze jsou
vSechny tabule nedotéené.
Navic musi byt za ptredpokladu, Ze horni
tabule je rozbita a neni nosna, prokazana
také mimoradna situace zatizeni

SANCO®

SANCO®
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Dikaz narazové bezpeénosti a zbytkové nosnosti

K tomu jsou zpravidla potfeba zkousky
stavebnich dild, které jsou stanoveny nor-
mou.

Pro urcité rozméry a skladby skla plati
pfi dodrzeni okrajovych podminek diikaz
narazové bezpeénosti a zbytkové nosnosti
jako provedeny (viz nasleduijici tabulku).

Pokud jsou pod zasklenim plo3né nosné
stavebni dily ve svétlé vzdalenosti maxi-
malné 50 c¢m, neni tfeba zadna zkouska
stavebniho dila.

Alternativné jsou pfipustna konstrukéni
opatfeni pro zajisténi bezpecnosti pohybu
pri rozbiti skla (museji byt prokézana).

Vsestranné liniové ulozena, planované pochozi zaskleni s prokazanou narazovou
bezpecnosti a zbytkovou nosnosti podle DIN 18008-5:

max. délka max. Sirka
1500 mm 400 mm
1500 mm 750 mm
1250 mm 1250 mm
1500 mm 1500 mm
2000 mm 1400 mm

Dodate¢né podminky:
U nepravouhlych zaskleni plati rozméry
obepinajiciho pravouhelniku.
Vétsi tabule neZ je uvedeno v tabulce jsou
mozné, pokud jsou liniovymi meziopérami
rozdéleny tak, aby kazdé pole dodrzelo
rozmérova omezeni platna pro pfislusnou
skladbu skla.
Liniové uloZeni je nutné podél véech hran.
Hrany musi byt bezpe¢né chranény pred
narazy.

Skladba VSG v mm Minimalni hloubka
s dpyg = 1,52 mm ulozeni S

8 TVG/10 FG/10 FG 30 mm

8TVG/12 FG/12 FG 30 mm

8 TVG/10 TVG/10 TVG 35 mm
8 TVG/12 TVG/12 TVG 35mm
8 TVG/15 FG/15 FG 35mm

U skladeb skla z tabulky smi byt pro nos-
né sklenéné tabule misto floatového skla
pouzito také TVG. Pro nejvyssi tabuli ze
skladby VSG se smi misto TVG pouzit také
ESG, pfip. ESG-H.

Povrchové Upravy snizujici pevnost (napf.
emailovani) nejsou povoleny, kromé nej-
vrchnéjsiho povrchu.

Mezivrstvy uloZeni museji byt z elastome-
r(, 5 az 10 mm silné a trvale elastické a
vykazovat tvrdost 60 az 80 Shore A.
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Zaskleni pochozi za ucelem tdrzby a zaskleni chranici proti padu

(DIN 18008 éast 6 — néavrh)
Konstrukéni zasady

Pochozi zaskleni mohou byt ulozena linio-
vé nebo bodove.

Konstrukcni okrajové podminky z ¢asti 2 a
3 normy musi byt dodrZeny.

Na sklenéné tabule sméji vstupovat jen
Jjednotlivé osoby.

Pripustné sklenéné vyrobky
Plati ustanoveni DIN 18008-2 pro horizon-
talni zaskleni.
Pouziti drétoskla neni pripustné.
Potrebné diikazy

Musi byt prokazano dodrZeni pozadavkii na
nosnost, narazovou bezpecnost a zbytkovou

Dbejte na to, aby s sebou vezené pracovni
prostredky nemohly zaskleni poskodit.

Kromé vodou naplnénych plastovych kbe-
likd o maximalnim objemu 10 | nesméji
byt pfi pfimém vstupu na zaskleni brany

Zadné predméty, které jsou t€ZSi neZ 4 kg.

U izolacnich zaskleni musi byt nejvyssi ta-
bule provedena z ESG nebo VSG.

nosnost. Musi byt zohlednéno dodatecné pui-
sobeni vétru, snéhu a vlastni hmotnosti.

Zelené zvyraznéné texty byly pfi redakcni uzaveérce jesté ve stadiu konceptu.

SANCO®
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42.1

SANCO®

PASIVNi BEZPECNOST SE SKLEM
Uvod

Floatové sklo a castecné predpjaté sklo
(TVG) se mohou pfi rozbiti rozpadnout na
velké kusy s ostrymi hranami s velkym ri-
zikem zranéni. Naproti tomu jednovrstvé
bezpecnostni sklo (ESG) a vrstvené bezpec-
nostni sklo (VSG) maji bezpe¢né chovani pfi
lomu. To znamena, ze diky zplisobu, jakym
se v pripadé poSkozeni rozpadnou, poskytuiji
pasivni bezpe¢nost pfed zranénim.

Pokud dojde k rozbiti, rozpadne se tabule
ESG na kousky s tupymi hranami, které
jsou mensi nez 1 cm?2 a nepfedstavuji tak
7adné nebezpeci feznych poranéni. Presto
by ale mohla hmotnost sklenéné hmoty z
rozbité tabule ESG pfi padu z velké vysky
pfedstavovat nebezpeéi. VSG se sklada z
nékolika sklenénych tabuli s mezivrstvami
z elastické, vysokopolymerni félie odolné
proti roztrzeni (PVB, SGP, EVA), na které pri
zni¢eni tabule drzi stfepy. To snizuje riziko
feznych a bodnych zranéni a slouZi pasivni
bezpecnosti, pfip. ochrané osob. To, zda ta-
bule VSG, u které se rozbila jedna nebo né-
kolik jednotlivych tabuli, zlistane bezpecné
v drzaku, zavisi také na tom, z jakych druh(
skla je vyrobena.

Pokud se prlichozi prostory pro osoby na-
chazeji pod zasklenimi (zaskleni nad hla-
vou), nebo jsou samotné prlichozi prostory
ze skla (pochozi zaskleni), nebo pokud by
mohly osoby do svislych zaskleni narazit

Aplika¢ni technika

nebo padnout na zaskleni vodorovna, mu-
seji byt vhodnymi druhy skla chranény pred
zranénim ulomky skla. V nékolika pouZzitich
museji zaskleni i po rozbiti disponovat zbyt-
kovou nosnosti. To znamena, Ze Ulomky ne-
sméji vypadnout z upevnéni, protoze zaskle-
ni musi i v pfipadé rozbiti jeSté plnit svou
ochrannou funkci, jako napf. ochranu proti
padu, nebo protoZe by bylo nebezpecné,
kdyby rozbita zaskleni nad hlavou vypadla
ze svého drzaku na osoby.

Druh a tloustka skla museji byt stanoveny
podle aktualnich norem, smérnic a usta-
noveni stavebniho dozoru platnych v misté
pouziti. V Némecku je uréujici DIN 18008.
Norma podrobné udava, jaké druhy skla v
jakém provedeni a upevnéni jsou pfipustné
a jaké dlikazy museji byt provedeny. Pliso-
bici zatiZzeni museji byt pfi dimenzovani skla
zohlednéna stejné jako dodateéné poZa-
davky, které vyplyvaji z planovaného pouzi-
ti. Zde je vhodné, kdyz jsou pokud mozno
vSichni zucastnéni véas zapojeni do plano-
vani. Dimenzovani skla je podrobné popsa-
né v kapitole 4.1.

Konstrukce, které nejsou upraveny DIN
18008, potiebuji v Némecku obecné sou-
hlas stavebniho dozoru v jednotlivem pfipa-
dé (ZiE) nebo, jako napf. systémy pristies-
kli, obecné schvaleni stavebniho dohledu
(AbZ).
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Existuji dva sklenéné vyrobky s bezpe¢nostnimi vlastnostmi:
Jednoduché bezpeénostni sklo (ESG)
Vrstvené bezpeénostni sklo (VSG)

Druh skla Pasivni bezpeénost ~ Aktivni bezpecnost
(kapitola 4.2) (kapitola 4.3)
ESG Ochvrlarja proti Urazu (3 ost proti
(tvorici drt) VY
hazeni micem
Ochrana proti Urazu OQOIngst Brotl
PRV hazeni micem
VSG (tvorici stfepiny) )
R Odolnost proti
Ochrana proti padu ]
prohozeni
Odolnost proti
- hazeni micem
Ochrana proti trazu Odolnost profi
VSG (tvoici strepiny) P
Ochrana proti padu Dl
Odolnost proti
prolomeni
Odolnost proti
héazeni micem
Ochrana proti turazu  Odolnost
VSG (tvofici strepiny) proti prohozeni
Ochrana proti padu  Odolnost
proti prolomenti

Odolnost proti stelbé

Ornamentni sklo s draténou viozkou NENI bezpe¢nostni sklo (viz kapitolu 2.3.3). Ani
Castecné predpjaté sklo (TVG) nepatfi k bezpecnostnim skliim. TVG ma sice vySsi me-
chanickou pevnost nez floatové sklo, pfi rozbiti ale mohou vznikat nebezpeéné tlomky.
(viz kapitolu 2.2.2)

182 SANCO® SANCO® 183



Aplika¢ni technika

422 Horizontalni zaskleni

Podle definice DIN 18008 musi byt viechna
zaskleni, ktera jsou naklonéna vice nez 10°
od vertikaly, pfifazena k horizontalnim zaskle-
nim. Pfitom se mohou horizontalni zaskleni
skladat z jednoduchého skla nebo z vicevrst-
vého izolaéniho skla.

Zaskleni nad hlavou jsou horizontéIni za-
skleni s prlichozimi prostory pod nimi, tj. pod
kterymi se mohou zdrzovat osoby. Zaskleni
nad hlavou, k nimZ patfi napfiklad stfe$ni
zaskleni a pfistfesky, jsou od dnesni architek-
tury neodmyslitelnd. Umoznuji prosvétlené
prostory s Uzkym vztahem k okoli a pfirodé.
Zvlastni pozadavky na takova zastreSeni nad
hlavou museji byt zohlednény jiz ve fazi pro-
jektu.

4221 Liniové uloZena zaskleni nad hlavou

Dalezitymi kritérii jsou mimo jiné:
Geograficka poloha: Podle mista a expozi-
ce se musi pfipadné pocitat se zvySenym
zatizenim snéhem a vétrem.

Misto instalace/vyska v metrech nad mo-
fem: U velkych vySkovych rozdili mezi
mistem vyroby a mistem instalace je u
vicevrstvych izolacnich skel pfipadné po-
treba vyrovnani tlaku.

Vyska budovy/vyska instalace: Pfi insta-
laci od urcitych vysek nad zemi, pfip. nad
prlichozimi prostory, mohou vzniknout
dodate¢né pozadavky.

Zatizeni vétrem

Zatizeni snéhem

Klimatické zatéze

Vlastni zatéze (vlastni hmotnost zaskleni)
Uhel sklonu

Nosna konstrukce

Montazni podminky (pfijezd, leSeni, vytah
apod.)

Druhy skla pro liniové uloZena zaskleni nad hlavou

Vicevrstvé izolacni sklo

Jednoduché sklo

184

Pripustné
*VSechny druhy skla
Doporucené

*ESG

*ESGH

Pripustné Y
O *V/SG z floatového skla Q
*VSG z TVG
 Dratosklo*

Doporucené
*VSG z TVG

*do rozpéti 0,7 m pii uloZeni skla 15 mm

SANCO®

SANCO®
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U liniové uloZzenych zaskleni nad hlavou -  TVG. Tento druh skla nabizi ohledné zbytkové
at je to jednoduché sklo nebo jako spodni  nosnosti pfi rozbiti skla nejlepsi vysledky a
tabule vicevrstvého izolaéniho zaskleni, se v zaroven zvySenou pevnost.

kazdém pfipadé doporucuje pouziti VSG z

Vrstva

Vrstva “
V8echny druhy skla

VSechny druhy skla

Float/
ESG

V oblasti ulozeni krokvi by mél byt okrajovy  predeslo rozbiti skla kv(li velkym teplotam,
spoj izolacniho skla chranén krycim profilem.  nesmi byt prekroceno ulozeni skla 20 mm.
Konstrukce musi byt v oblasti drazky pro  Spodni profil ulozeni musi vykazovat tvrdost
sklo odvzdusnéna, pfip. odvodnéna. Aby se 60 az 80 Shore A.

Vechny druhy skla

| —

7 ] 5 — VSG

Sl
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U pFiénych spoji s kryci listou by mély
kryci listy vykazovat pokud mozno malou

VSechny druhy skla

Vrstva

Pri¢né spoje bez kryci listy se pouZivaji
predevsim tam, kde se ma zabranit hroma-
déni stojici vody diky povétrnostnim vlivaim.
Na ochranu okrajového spoje izola¢niho skla
je treba na strané plisobeni povétrnostnich
vlivl pfipravit napevno vypalené emailovani.
Alternativné je moZné provedeni se siliko-
novym okrajovym spojem odolnym vaci UV
zareni. Doporucuje se sklenény spoj v celé
délce podepit vyztuhou, aby se predeslo pro-
hnuti skla.

Vrstva

186

Pricna pricka

konstrukéni vysku, aby se diky povétrnostnim
vlivim nemohla nahromadit voda.

Tlakova lista

Ulozny profil
Tvrdost 60 - 80 Shore A

Upozornéni: Musi byt vyzkouSena snasen-
livost pouzitych tésnicich latek. Misto, které
provadi dalsi zpracovani, je vzdy odpovédné
za schvaleni pouzitych material(i. Pouzité le-
pici a tésnici materialy musi schvalit ucastni-
ci stavby. Rovnéz je treba ovéfit kompatibilitu
pouzitych VSG folii.

Zapeceténi
Okrajovy spoj UV

Vechny druhy skla

SANCO®

4222

4223

SANCO®

U stupnovych izolac¢nich skel se pro vy-
tvoreni okapu spodni sklo odsadi dozadu
(pfip. u trojitych skladeb obé spodni skla).
Pouzivaji se vSude tam, kde ma dochazet
k nerusenému odtoku vody bez zvlastnich
konstrukénich narok(. Okrajovy spoj izo-
la¢niho skla musi byt ve volné leZici oblasti
trvale chranén pred UV zafenim, napf. na-

Vrstva
V$echny druhy
skla

VSG

Bodové ulozena horizontalni zaskleni

Pro bodové uloZena horizontalni zaskleni
neni pripustné vicevrstvé izola¢ni sklo.
Zde musi byt podle DIN 18008-3 povinné

Pochozi horizontalni zaskleni
Pro pochozi horizontéIni zaskleni jsou podle

dodate¢nych pozadavk(i ze strany DIN
18008-5 pripustna pouze zaskleni VSG z

Tésnici profil \

UloZeni skla
max. 20 mm

Aplika¢ni technika

nesenim emailovani sitotiskem. PFi pouziti
UV stabilniho silikonového okrajového spoje
muze emailovani odpadnout. Aby se pre-
deslo lomu skla kvili rozdilnym teplotam,
nesmi ulozeni skla u tabule na strané mist-
nosti prekro¢it 20 mm. Izolacni sklo musi
byt odborné napojené, drazka skla odvétra-
vana.

Zakryti / emailovani
(Ochrana okrajového spoje izola¢niho
skla pred UV zarenim)

Doporuceni:
U floatového skla
broudeni hran

pouZzito VSG ze stejné silnych tabuli TVG
(viz kapitolu 4.1.5).

minimalné 3 tabuli. Musi byt prokazana zbyt-
kova nosnost a bezpecnost proti narazu (viz
kapitolu 4.1.7).
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188

Vertikalni zaskleni

Podle definice DIN 18008 musi byt vechna
zaskleni, ktera jsou naklonéna od 0° do ma-

Vertikalni zaskleni s horni hranou méné

Dosud byly u liniového ulozZeni rovnych vy-
plnujicich vertikalnich zaskleni pod 4 m pfi-
pustné vSechny druhy skla (kromé ochrany
proti padu).

U hrubé se tfisticich zaskleni, ktera se nacha-
zeji od 0 m do 1 m nad prlichozimi prostory,
hrozi predevsim détem mimoradné vysoké ri-
ziko, Ze pFi narazu do tabule utrpi tézka nebo
dokonce smrtelnd zranéni. BohuZel v tomto
sméru nejsou vedeny zadné trvalé statistiky
traz(. Na univerzité Graz byly v ramci studie
oddéleni pro vyzkum urazll v letech 2005 az
2007 zkoumany Urazy se sklem u déti do 14
let. Na zakladé vysledk(l bylo doporuceno
zpfisnit stavebni fad a v domech a bytech za-
jistit vice bezpecnostniho skla. Tento poZada-
vek byl v Rakousku mezitim uveden do praxe.
Ve Swcarsku na zakladé studie z Grazu od-
hadli rocné pres 70 Uraz(l déti sklem. Od 1.
1. 2018 proto plati s novou smérnici SIGAB
002 ,Bezpecnost se sklem - pozadavky na
sklenéné stavebni dily* pravidlo 1 metru.
To udava, Ze pro stavebni dily se sklem pod
minimalni vysku 1,0 m musi byt z ddvodd
ochrany osob na strané utoku pouzito bez-
pecnostni sklo (viz tabulku v kapitole 4.1.2).

ximalné 10° od vertikaly, pfifazena k vertikal-

nim zasklenim.

nez 4 m nad pruchozimi prostory

V Némecku probéhne realizace stavebné
technickym zavedenim pfepracované normy
E DIN 18008-1. Pak plati: ,Volné a bez po-
miicek pristupna vertikalni zaskleni musi
byt na pristupné strané minimalné do 0,80
m nad prichozimi prostory provedena se
sklem s bezpecnym chovanim pfi lomu.*
(stav 12/2017)

Pokud jsou zaskleni pouzita k ochrané proti
padu, museji byt dodrzeny dodate¢né po-
Zadavky podle DIN 18008-4. Pritom je dd-
lezity druh konstrukce a druh uloZeni. (viz
kapitolu 4.1.6)

Zelené zvyraznéné texty byly pfi redakcni uzaveérce jesté ve stadiu konceptu.
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4.2.3.2
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Vertikalni zaskleni s horni hranou vice nez 4 m nad prichozim prostorem

Hrubé se lomici druhy skla (floatové sklo, TVG,
taZené ploché sklo, ornamentni sklo, vrstvené
sklo) sméji byt s horni hranou vice nez 4 m
nad prlichozimi prostory pouZity jako jednodu-
ché sklo jen jako ze viech stran ulozeng.

Druh skla ESG (jako jednoduché zaskleni
nebo jako vnéjsi monolitickd tabule MIG) s
horni hranou vice nez 4 m nad prlichozimi
prostory muselo byt dosud provedeno jako
prohfivané ESG-H.

Tento poZadavek je prepracovanim E DIN
18008-2 zpfisnén: ,Jednoducha monolitic-
ka zaskleni nebo vnéjsi monolitické tabule
MIG z jednovrstvého bezpecnostniho skla
(ESG) a prohrivana ESG sméji byt kvili

pravdépodobnosti selhani vmeéstki ze sulfi-
du nikelnatého (spontanni lom) instalovana
pouze tehdy, pokud je jejich horni hrana
méné nez 4 m nad prichozimi prostory. “
Divodem je, Ze prohfivani ESG sice snizuje
riziko spontanniho lomu, ale nelze ho tpiné
vyloucit. Ovsem pravdépodobnost selhani
ESG Ize kontrolou prohfivéni s pfislusnym
externim dohledem pfimérené snizit. Proto
Ize prohfivané ESG v budoucnu pouzit bez
omezeni montazni vysky i tehdy, pokud je
pomoci prislusnych opatfeni pro zajisténi
kvality dosaZeno urcité tridy spolehlivosti.
Tomuto poZadavku odpovida napfiklad vyro-
ba prohfivaného ESG podle zadani ustano-
veni RAL pro jakost a zkousSky.

(stav 12/2017 - viz kapitolu 4.1.4)
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AKTIVNi BEZPECNOST - ZASKLENi ODOLNA VUCI UTOKU

Uvod

Bezpec€nost je zakladni lidskou potfebou.
Vlastni obytny prostor ma byt nejen komfort-
ni a chranit pred vétrem a pocasim, ale také
poskytovat bezpedi a ochranu. Kazdodenni
zpravy o sériich vloupani zlo€ineckymi ban-
dami, kriminalité a teroru ovliviiuji nas pocit
bezpedi.

Svymi jedine¢nymi vlastnostmi a technolo-
gickymi moznostmi muze sklo jako material
pomoci toto nebezpedi odvracet a nastolovat
bezpeénost.

Zvlastni bezpecnostni zaskleni pro riizné
druhy Utokd jsou dana tremi evropskymi nor-
mami z fady Sklo ve stavebnictvi. Klasifikace
se musi vzdy provadét zkouskou na reprezen-
tativnich zkuSebnich télesech.

Klasifikace zvlastnich bezpecnostnich zaskleni

Norma Sklo ve stavebnictvi

DIN EN 356 Bezpecénostni zaskleni

Zkouseni a klasifikace odolnosti proti

rucné vedenému Utoku

DIN EN 1063 Bezpec¢nostni zaskleni

Popis Viz
kapitolu

Ochrana proti prohozeni 432

Zkouseni a klasifikace odolnosti proti stfelam

DIN EN 13541 Bezpecénostni zaskleni

Zkouseni a klasifikace odolnosti proti

vybuchovému tlaku

a prolomeni

Ochrana proti stielbé 433
Ochrana proti U¢inku 434
vybuchu

Od listopadu 2015 podporuje bankovni skupina KfW také jednotliva opatfeni na
ochranu proti vloupani. Majitelé a najemci dom a bytd mohou poZadovat podporu
pro opatfeni na ochranu proti vioupani (napf. instalace nebo dovybaveni oken a dvefi
chranicich proti vloupani, dovybaveni oken uzaviratelnymi drzadly, blokovani s hibo-

vou hlavici atd.).

Castka investice musi ¢init minimalng 500 Euro. Prvnich 1000 Euro investiénich na-
kladG umoznujicich podporu je dotovano 20 %, dalsi naklady 10 %. Podpora plati pro
Zadatele a budovu. O pfispévky je tfeba zadat pred realizaci bezpecnostnich opatieni
a je 0 né mozné zadat online u KW na: https://public.kfw.de/zuschussportal-web.

Stav 12/2017

191



Aplika¢ni technika

43.2

192

Ruéné vedeny utok (prohozeni a prolomeni)

Aby sklenéné tabule Uspésné odolaly ruéné
vedenému Utoku na zaskleni, jsou opatfeny
houzevnaté pruznymi mezivrstvami. Tak je
proniknuti celého prvku ztizeno a témeér zne-
moznéno. Skladba a tloustka téchto vrstve-
nych bezpec¢nostnich skel (VSG) se Tidi podle
bezpecnostnich pozadavk(. Skla branici pro-
hozeni a prolomeni mohou byt poctem skle-
nénych vrstev a tloustkou mezilehlych vrstev
PVB prizptisobena prislusnym pozadavkim
na bezpeénost: Cim vice vrstev skla a ¢im sil-
néjsi mezivrstvy PVB, tim vyssi tfida odporu.

Prifazeni tridy odolnosti

Oznaceni Trida odolnosti
podle DIN EN 356 zaskleni

Odolnost proti prohozeni P1A
P2A
P3A
P4A
P5A

Odolnost v(¢i vioupani P6B
P7B
P8B

Okno se ovSem jednoduse pouzitim bezpec-
nostniho zaskleni nestane bezpe¢nostnim
oknem. Zlodéji chtéji predejit hluku a proto
Casto neuto¢i na zaskleni, ale zkouseji na-
silné nadzdvihnout okenni kfidla. Efektivni
ochrana je tedy mozna jen s kompletnim sys-

Evropska norma DIN EN 356 popisuje zku-
Sebni postup a rozdéleni do tfid pro odolnost
zaskleni proti ruéné vedenému utoku.

Pro urceni tfidy odolnosti skladby skla jsou
ve zkuSebnich zafizenich za standardizo-
vanych zkuSebnich podminek shazovéany z
rlizné vysky na zkusebni télesa zaskleni tvrda
padajici télesa (ocelové koule). V mechanic-
kych zafizenich jsou zkuSebni télesa napa-
dana nastroji jako sekera a kladivo. Podle
dosaZzené odolnosti je zaskleni zafazeno do
tfidy odolnosti.

Popis

Ochrana pred vloupanim, spontannim utokem a
vandalismem
(Odolnost od P1A do P5A vzestupné)

Ochrana proti tézkym pokustim o ttok za pomoci
feznych nastrojli ze strany profesionalnich pachatelli
(odolnost od P6B do P8B vzestupné)

témem vzajemné sladénych soucasti. Ramy,
kovani, zaskleni a upevnéni museji spole¢né
tvofit pevny bezpecnostni fetézec bez mezer.
Zejména pro ucinnost stavebniho dilu je
rozhodujici odborna montaz do stavebniho
télesa.

SANCO®

Vlastnosti oken a dvefi chrénici pred viou-
panim museji byt uvedeny v oznaceni CE a
prohlaseni o wykonnosti. Pro klasifikaci stano-
vi fada evropskych norem DIN EN 1627 az
1630 ,Dvefe, okna, lehké obvodové plaste,

Aplika¢ni technika

mfiZze a okenice - Odolnost proti vioupani*
poZadavky na ochranu proti vioupani a zku-
Sebni postup pro zjisténi odolnosti za rliz-
nych druhti zatéze. Ctyfi normy této fady se
jednotlivé tykaji:

Rada norem pro klasifikace stavebnich dilii

Norma Dvere, okna, lehké obvodové plasté, mrize a okenice
DIN EN 1627 Qdolnost proti vioupani - Pozadavky a klasifikace
DIN EN 1628 Odolnost proti vioupani - zkusebni metoda pro stanoveni

odolnosti pfi statickém zatizeni

DIN EN 1629 Odolnost proti vioupani - zkusebni metoda pro stanoveni
odolnosti pri dynamickém zatizeni

DIN EN 1630 Odolnost proti vioupani - zkusebni metoda pro stanoveni
odolnosti proti manualnim pokustim o vioupani

Norma DIN EN 1627 definuje sedm t¥id
odolnosti RC (RC = resistance class): U tfid
odolnosti RC 1 N, RC 2N, RC 2 aRC 3 se
vychazi z prilezitostnych pachatell, ktefi jed-
noduchymi nastroji Uto¢i na okna a dvefe.
Pokud takovi Uto¢nici narazi na odpor, ¢asto
pokus o vioupani prerusi.

Jiné je to u tfid odolnosti RC 4, RC 5a RC6, u
kterych museji stavebni dily odolat podstatné
tézs$im Utok(m. Vloupani ze strany profesio-
nalnich zlodéjskych band jsou ¢asto cilené
planovana, pouZiva se masivni, také fezny
nastroj pro prekonani stavebnich dill.
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Typ

Trida
odolnosti

Zaskleni
odolné
proti
prohozeni

Zaskleni
odolné
proti
prolomeni
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Rozdilnym tfidédm odolnosti oken jsou v

normé DIN EN 1627 vzdy pfifazena zaskleni
s tfidami odolnosti podle DIN EN 356:

DIN EN 1627 DIN V DIN DIN vds Zkouska
2011-09 ENV 1627 EN 356 52290
1999-04
Okna/dvere Okna/dvete | Zaskleni Zaskleni VdS* VySka padu zkuseb-
nova stara nové staré ni koule 4110 g
RC1N zadny
Zé&kladni bezpe¢nost pozadavek
RC2N WK 2 zadny
Standardni bezpecnost poZadavek
WK 1 P1A Zadny 3x15m
pozadavek

P2A Al 3x30m

P3A A2 3x6,0m
RC 2 Standardni bezpec¢nost WK 2 P4A A3 EHO1 3x9,0m
RC 3 zvwy3ena bezpecnost WK 3 P5A 9x%x9,0m

EHO2 9x125m
Udery sekerou

RC 4 vysoka bezpecnost WK 4 P6B B1 EH1 30 - 50
RC 5 oblast vysoké bezpecnosti WK 5 P7B B2 EH2 51-70
RC 6 oblast vysoké bezpecnosti WK 6 P8B B3 EH3 pres 70

Poznamka: Pro okna dfive platné tfidy WK (WK = tfida odolnosti) podle DIN jiz neplati, stejné jako dFivéjsi klasifikace
skla podle DIN (A1 az A3 a B1 az B3) byly kompletné nahrazeny evropskymi normami.

*VdS: Svaz majetkovych pojistitel(i

PFi  zkouSce stavebnich dild podle
DIN EN 1628 az 1630 pro zjisténi tridy odol-
nosti je stanovenim strany Utoku stanovena
orientace zaskleni pfi instalaci. Takto certifi-
kovany stavebni dil musi byt vzdy instalovan
s touto orientaci.

Dodate¢nou bezpecnost mize zajistit kom-
binace vrstvenych bezpecnostnich skel s
vystraznymi systémy spoustéjicimi poplach
(poplasné sklo). Mechanicka zabezpecovaci
opatfeni se pfitom pres zaskleni kombinuji s
poplasnym zafizenim.

SANCO®

SANCO®

Klasifikace VdS v Némecku

\VdS Schadenverhiitung GmbH je 100% dce-
fina spole¢nost Svazu némeckého pojistov-
nictvi (GDV). Podnik se zaméfuje na ochranu
proti pozaru, security, prevenci pfirodnich ne-
bezpeci a cyber security. Technické zkusebny
certifikuji vyrobky a poskytovatele sluzeb.

Smérnice VdS Nazev

VdS 2163 Zaskleni odolna proti vioupani
Pozadavky a zku$ebni metody

VdS 2534 Fasadni prvky odolné proti vloupani

Pozadavky a zkusebni metody

Ochranné tridy podle VdS se vztahuji k evrop-
skym normam, nemaji ale stejné pokryti s tfi-
dami odolnosti, které jsou v nich definované.

Aplika¢ni technika

Ve smérnicich VdS jsou formulovany poZa-
davky na Uroven ochrany, které mimo jiné
pouziva pojiStovnictvi. Zohlednéni smémic
VdS musi byt v jednotlivém pripadé sjedna-
no. Pro sklo, okna a fasady jsou relevantni
nasledujici smérnice VdS:

Tyka se
Zaskleni pro okna odolna proti vioupani

(= zaskleni proti vioupani podle DIN EN
356)

Fasadni prvky jako dvere, brany, okna,
rolety, mfize nebo sténové dilce s ochranou
proti vioupani

Blizsi informace najdete ve vySe uvedenych
smérnicich, které jsou bezplatné k dispozici
na www.vds.de.
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Zaskleni odolna proti prohozeni

Zaskleni chranici proti prohozeni chrani pfed
vloupanim a vandalismem v budovach. Od-
vraceji takzvany spontanni Utok na jednotku
zaskleni. Norma DIN EN 356 definuje pét
tfid odolnosti se stoupajicim ochrannym
ucinkem.

Tridy odolnosti proti prohozeni

Trida odolnosti podle DIN EN 356

PIA 1500 mm
P2A 3000 mm
P3A 6000 mm
PAA 9000 mm
P5A 9000 mm

Kovova koule: Hmotnost 4,11 kg
Prdmér: 10 cm

Zkusebni format VSG: 900 x 1100 mm
Provedeni: 3 padajici télesa ze stejné vysky do trojuhelniku narazu

Vyska padu koule

Zkusebni metoda vychazi z téZkych sttel. V pri-
padé zkousky s padem koule se pouZiji kovové
koule o priméru 10 cm a hmotnosti 4,11 kg.
Zkouska z urcité vySky padu je pokladana za
uspésnou, kdyZ upnuty vzorek skla neni ani pfi
tretim pokusu kouli prorazen.

Pocet kouli

3

o W w W
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Zaskleni odolna proti prolomeni

Zaskleni chranici proti prolomeni by méla
odvratit tézké utoky, k nimz mize dojit i za
pomoci feznych nastrojli. Typickymi oblast-
mi pouziti jsou klenotnictvi a starozitnosti,
muzea a galerie, IT centra, zafizeni pro vykon
trestu. Norma DIN EN 356 definuje tfi tfidy
odolnosti se stoupajicim ochrannym ucin-
kem.

Zkouska se provadi strojem se sekerou, ktery
ma simulovat Utok ru¢né vedenou sekerou

Tridy odolnosti proti prolomeni

Trida odolnosti podle DIN EN 356
P6B

P7B
P8B

Aplika¢ni technika

o hmotnosti 2 kg. Pfitom se zjistuje pocet
Uderd, které jsou potieba k vyrazeni otvoru
o velikosti 400 x 400 mm ve zkuSebnim té-
lese o forméatu 900 x 1100 mm. Stroj vede
sekeru definovanou dopadovou rychlosti cca
11 m/s a dopadovou energii cca 300 J proti
vzorku skla. Tfida odolnosti proti prolomeni
vyplyvé z druhu namahani a poctu prove-
denych tder sekerou. Vyzkousena skladba
VSG je klasifikovana nejnizsi hodnotou tridy
odolnosti, ktera byla zjisténa u tfi vzorka.

Pocet udert sekerou
30 az 50
51az70

pres 70

Hmotnost sekery: 2 kg

Zkusebni format VSG: 900 x 1100 mm
Provedeni: Pocet uder

pro otvor 400 x 400 mm
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Zaskleni odolna proti stfelbé

Odolnosti bezpeénostniho skla proti stfelbé
je dosahovano stejné jako odolnosti proti
manualné vedenému Utoku pomoci vrstve-
nych bezpecnostnich skel s rlizné silnymi
tabulemi skla a vicevrstvymi foliemi z mate-
ridlu vysoce odolného proti roztrzeni. Podle
typu a skladby odolaji tato skla rliznym
typlm zbrani. Sklo odolné proti stfelbé se
oznacuje jako pancéfové sklo. Na zakladé
své skladby nabizeji tato zaskleni povinné
také vylepsenou ochranu proti prolomeni.

Evropska norma DIN EN 1063 popisuje zku-
Sebni metodu a rozdéleni do tfid pro odol-
nost zaskleni proti stfelbé.

Zaskleni je pokladano za odolné proti strelbé,
pokud pfi zkouSce za standardizovanych
podminek brani proniknuti stfel réizného
druhu munice. Zkouska se provadi tremi
strelami urcité raze do vzorku skla o roz-
mérech 500x500 mm, pfi stanoveném
intervalu mezi vystrely. Strelba se provadi z
kratkych strelnych zbrani z5 m a u kulovnic
a brokovnic ze vzdalenosti 10 m.

Norma definuje sedm tfid odolnosti BR
(BR = bullet resistance) a dvé tfidy odolnos-
ti SG (SG = shot gun).

Tridy odolnosti ochrana proti stfelam

Aplika¢ni technika

T¥ida odolnosti Kategorie Druh zbrané Raze
BR1-S/NS Zbran (kulovnice) 0,22 LR
BR 2 - S/NS Pistole (kratka palna zbrail) 9 mm Luger
BR 3 - S/NS Revolver (kratka palna 0.357 Magnum
zbran)
Kratké palné zbrané i A
BR 4 - S/NS Revolver (kratké palna 0.44 Rem. Magnum
a kulovnice .
zbran)
BR 5 - S/NS Zbran (kulovnice) 5,56 x 45
BR 6 - S/NS Zbran (kulovnice) 7,62 x 51 (mékke jadro)
BR 7 - S/NS Zbran (kulovnice) 7,62 x 51 (tvrdé jadro)
SG 1 -S/NS Puska 12/70 (1 zasah)
Brokovnice
SG 2 - S/NS Puska 12/70 (3 zésahy)

Dodatek netfistivé NS (NS = no spall) a
tvorba ulomkil S (S = spall) oznacuje, zda
se v blizkosti tabule mohou zdrZovat osoby.
Netfistiva skla odolna vici vystrelim (NS)
se museji pouzivat vSude tam, kde by se v
zavazném pripadé mohly bezprostfedné za
tabuli zdrZovat osoby.

Také pro odolnost viici vystrelim jsou sta-
vebni dily jako okna nebo dvefe analogicky
k manualné vedenému utoku zkouseny a

klasifikovany podle evropskych norem. P¥Fi-
slusnym tridam odolnosti stavebnich dilli
jsou piifazeny tfidy minimalni odolnosti skla
podle DIN EN 1063.

Skla odolna proti strelbé se pouZivaji pro
policii, justici a ve vojenské oblasti, pro po-
litiku a v bankovnictvi, ale také v primyslu a
jinych ohroZenych oblastech ochrany objekttl
a osob.

SANCO®
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Zaskleni odolna proti vybuchu

Za skly odolnymi proti explozi jsou osoby chra-
nény pred razovymi vinami exploze vybusniny.
Ochranny ucinek se ovéem musi posuzovat v
souvislosti se vsemi sousednimi stavebnimi
dily, protoZe zavisi nejen na samotném skle-
néném vyrobku, ale ve zvlastni mire také na
instalaci skla, pfip. stavebniho prvku.

Evropska norma DIN EN 13541 popisuje zku-
Sebni metodu a rozdéleni do tfid pro odolnost
zaskleni proti U¢inku vybuchu. Tidy odolnosti
skel slouzi pro predvybér vhodného zaskleni
pro zkousku kompletnich stavebnich dilti.

Tridy odolnost viéi vybuchu

Aplika¢ni technika

Pri zkousce jsou na vzorcich skla ve formatu
900 x 1100 mm simulovany kolmo na né p-
sobici ucinky naloZi trhavin ekvivalentnich k
TNT. Potfebny tlakovy rdz se vytvafi v razové
trubce nebo podobném zafizeni, aby se na-
podobila detonace naloZe trhaviny. Pfitom se
Zjisti pozitivni maximalni tlak odrazivé razové
viny, kterému zaskleni odol& po dobu plso-
beni cca 20 milisekund. Podle druhu nama-
hani vznikaji rizné tfidy odolnosti.

Norma definuje Ctyfi tfidy odolnosti ER
(ER = explosion resistance).

Trida odol- Minimalni hodnota Minimalni hodnota Minimalni délka

nosti pozitivniho maximalniho  pozitivniho specifického pozitivni tlakové faze
tlaku odrazivé razové impulzu
viny

ER1-S/NS 50 - 100 kPa 370 - 900 kPa - ms > 20 ms

ER 2 - S/NS 100 - 150 kPa 900 - 1500 kPa - ms >20 ms

ER 3-S/NS 150 - 200 kPa 1500 - 2200 kPa - ms >20 ms

ER 4 - S/NS 200 - 250 kPa 2200 - 3200 kPa - ms >20 ms

Zaskleni odolna proti vybuchu se pouZivaji ve
vefejnych budovach, elektrarnach, letistich,
vojenskych zafizenich a velvyslanectvich.

| zde oznacduje dodatek netfistivé NS a tvorbu
tlomki S, zda se v blizkosti tabule mohou
zdrzovat osoby.
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Protipozarni sklo
Uvod

Stavebni pozami ochrana chrani lidské Zivoty
pfed ohném, koufem a vyzafovanim horka
a chrani domovni fond pfed zni¢enim. Pro-
tipozarni zaskleni a pozarni, pfip. koufové
uzavéry s transparentnimi vypinémi hraji v
preventivni stavebni protipozarni ochrané
zésadni roli.

Floatova a ornamentni skla se pfi jednostran-
ném pusobeni horka pozaru rychle rozpad-
nou a nemohou tak chranit pfed preskokem
pozéru a kourem. Protipozarni skla jsou
specialni bezpe¢nostni skla, ktera poskytuji
presné tuto ochranu. Brani tak Siteni pozaru
a koute, ohrani¢uji poZarni Useky a zajistuiji
praci hasi¢l a zachrannych slozek. Chrani

pfi evakuaci budov, slouZi k ochrané materi-
alnich hodnot a zachrané Zivota. Presto jsou
protipozZarni zaskleni transparentni stavebni
dily, umoznujici tvorbu soucasné architek-
tury. Vysoce ucinna specialni skla dovoluji
ucinné vyuziti denniho svétla pro pfirozené
osvétleni a zajistuji souc¢asné obsahlou bez-
pecnost.

Narocna a komplexni oblast pozarni ochrany
vyZaduje detailni znalost norem a predpisd,
zkusebnich metod a produkt(l. Pritom jsou
pro hodnoceni stavebnich dild a jejich pozar-
nich vlastnosti rozhoduijici vzdy dva aspekty:
Chovani samotného stavebniho dilu pfi poza-
ru a ochrana proti pozaru stavebnim dilem.

SANCO®
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Normy a klasifikace

Podle evropského nafizeni pro stavebni vy-
robky (EU-BauPVO) ¢. 305/2011, platného
od 1.7.2013, patfi poZarni ochrana k sedmi
dilezitym zakladnim pozadavk(im na stavby.
Tyto zakladni pozadavky museji byt pfi nor-
malni udrzbé splnény béhem ekonomicky
pfiméfené doby.

Pozami ochrana musi byt navrzena a prove-
dena takovym zptisobem, aby pfi pozZaru
bylo mozZné predpokladat nosnost stavby
po urcitou dobu,
byl omezen vznik a Sifeni ohné a koure v
ramci jedné stavby,
bylo omezeno Sifeni ohné na sousedni
stavby,
obyvatelé mohli stavbu opustit nebo byt
zachranéni jinymi opatrenimi,
byla zohlednéna bezpec¢nost zachrannych
tymii.

Aplika¢ni technika

Schvéleni vyrobki pro pozami ochranu je
mozné jen pozarnimi zkouSkami, které od-
povidaji normé a jsou reprodukovatelné. Kla-
sifikace pozarni odolnosti udava, jak dlouho
mize stavebni dil branit Sifeni koure, plame-
nl nebo jedovatych plyndi a priichodu tepla.

Zasadné musi byt pfi pozarni zkouSce vzdy
zkouSena cela konstrukce jako systém. K
protipozarnimu systému patfi vedle zaskleni
také ram, popf. nosna konstrukce, drzaky,
upevnéni a tésnéni.

V mezidobi byla vypracovana obsahla evrop-
ska norma na téma pozarni ochrany. Stejné
jako pro jiné oblasti pouZiti existuji klasifikacni
normy, které pro jednotlivé poZzadavky stanovi
tridy, zkuSebni normy, které definuje jednot-
ny zkuSebni postup a normy vyrobki, které
shruiji, jaké zkuSebni a klasifikacni normy
se pouziji pro urity vyrobek a co vSechno se
musi udélat pro hodnoceni shody, prohlaseni
0 vykonnosti a oznageni CE.
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13501-2
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13631

DIN EN
13641

DIN EN
1364-3

DIN EN
1364-4
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Nazev

Pozérni Klasifikace stavebnich
vyrobki a konstrukci staveb

Cast 2: Klasifikace podle vysledk
zkousek pozarni odolnosti kromé
vzduchotechnickych zafizeni

Zkouseni pozarni odolnosti
Cast 1: Vseobecné pozadavky

Zkouseni pozarni odolnosti
nenosnych prvk
Cast 1; Steny

Zkouseni pozarni odolnosti
nenosnych prvki

Cast 3; Zavésové stény -
Celé sestavy

Zkouseni pozarni odolnosti nenos-
nych prvk

Cast 4: Zavésové obvodové stény -
Castecna sestava

Popis

Postup pro klasifikaci stavebnich vyrobki a stavebnich dilt na
zakladé vysledkl zkousek pozarni odolnosti a zkouSek nepropust-
nosti koute podle pfimé oblasti pouziti prislusné zkusebni metody.
V této evropské normé je rovnéz osetfena klasifikace na zakladé
roz$ifené oblasti pouziti vysledkl zkousek.

V$eobecné principy pro uréeni deélky pozami odolnosti riznych
stavebnich dilli, které jsou za normovanych podminek vystaveny
ohni. Tak se posuzuje chovani zkusebniho télesa za definovaného
namahani teplem a podminek tlaku. Schopnost stavebniho dilu
odolat vysokym teplotam je tak mozné kvantifikovat a posoudit
napr. nosnost, uzavieni prostoru a tepelnou izolaci (ochrana pred
pUsobenim horka).

Ve spojeni s DIN EN 1363-1 stanovi norma postup pro urceni
délky pozarni odolnosti nenosnych vnitfnich a vnéjSich stén se
zasklenim a bez néj a pro nenosné sklenéné stény, pfi plsobeni
plamene zevnit smérem ven. (Neplati pro zavésové stény a nenos-
né stény s dvefmi)

Plati ve spojeni s DIN EN 1363-1, postup pro zavésové stény typu
B. Pozarmni namahani zevnitf ven.

(Neplati pro dvojité fasady, systémy pro oblozeni fasad a zadem
odvétravané fasadni systémy na vnéjsich sténach)

Postup pro uréeni délky pozarni odolnosti dilli zavésové obvodové
stény a krajového tésnéni. Pro parapetni panely a podeprené para-
pety, pro krajové tésnéni, ukotveni na stropni prvek a kombinace
téchto prvk(. Zakladem pro klasifikaci zavésovych obvodovych stén
typu A. (Neplati pro dvojité fasady, systémy pro obloZeni fasad a
zadem odvétravané fasadni systémy na vnéjsich sténach)

SANCO®

Norma

DIN EN
16341

DIN EN
1634-3

DIN EN
16034

Rada
norem
DIN EN
15269-...

SANCO®

Nazev

Zkouseni pozarni odolnosti a koufo-
tésnosti sestav dvefi, vrat, uzavérd,
oteviravych oken a prvk( staveb-
niho kovani - ¢ast 1: Zkousky
pozarni odolnosti sestav dvefi, vrat,
uzévérl a oteviravych oken

ZkouSeni pozarni odolnosti dvef-
nich a uzavérovych sestav

Cast 3: Koufotésné dvefe a uza-
véry otvorti

Dvere, vrata a otevirava okna
Norma vyrobku, funkéni viastnosti
- Charakteristiky pozarni odolnosti
a/nebo koufotésnosti

Rozsitena aplikace vysledku
zkousek pozarni odolnosti a/nebo
koufotésnosti sestav dvefi, uzavéra
a oteviravych oken vcetné jejich
prvk{ stavebniho kovani

Casti 1 az X

Aplika¢ni technika

Popis

Plati ve spojeni s DIN EN 1363-1, zkuSebni postup pro urceni
délky pozarni odolnosti oken, dvefi, bran a uzavérd.

Zkudebni postup pro zjisténi uniku studeného a teplého koure z
jedné strany uzavéru na druhou za stanovenych zkusebnich podmi-
nek. Pro uzavéry k zabranéni pohybu koufe v pfipadé poZaru, pro
Sachetni dvere.

Plati v souvislosti s evropskou produktovou normou DIN EN
14351-1, ktera udava véechny ostatni vykonnostni charakteristiky
pro okna a venkovni dvefe, kromé pozérni odolnosti a/nebo
koufotésnosti. DIN EN 16034 stanovi bezpecnostni a vykonnostni
pozadavky nezavislé na materialu, které plati pro vyrobky pro
rozdéleni prostoru na pozarni a/nebo koufové Useky a pro pouziti v
Unikovych cestach, tj. pro vrata, rolovaci vrata, ovladatelné protipo-
Zarni zavésy, dvefe a okna. (Neplati pro pevna zaskleni)

Z3klady a metodika pro jednotlivé, specialné posuzované typy
vyrobkd, pro rozsiteni oblasti pouziti vysledk( zkousek podle
EN 1634-1 a/nebo EN 1634-3.
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Od listopadu 2016 je mozné okna, dvefe
a vrata s ochranou proti ohni a/nebo koufi
na zakladé evropské produktové normy DIN
EN 16034 opatfit oznacenim CE. K tomu
museji byt stavebni dily vyzkouseny pfislus-
nymi zkusebnimi normami (viz tabulku, DIN
EN 1634-1 pro pozérni odolnost, DIN EN
1634-3 pro koufotésnost a DIN EN 1191
pro samouzaviraci vlastnost) a klasifikovany
v souladu s DIN EN 13501-2. Béhem faze
koexistence jsou alternativné je$té mozna
narodni znaceni. Po uplynuti faze koexisten-
ce, od 1.11.2019, je oznaceni CE povinné.

Z novych evropskych norem vyplyvaji pro zu-
Castnéné na vyrobcich zménéné povinnosti.
Pro schvaleni vyrobkil pro pozarni ochranu
musi byt od zac¢atku zapojen notifikovany
subjekt pro osvédéeni vyrobku, ktery je pro
relevantni zkousky akreditovan a notifiko-
van. Ovsem diky evropské harmonizaci a
oznaceni CE se nyni vyrobclim protipozar-
nich prvkd nabizi snazsi pfistup na vnitini
trh EU.

Produktova norma stanovi, kdo ma co délat.
Protoze se u stavebnich dilli pro pozarni
ochranu jedna o vyrobky bezpecnostné rele-
vantni, je pro postup pro hodnoceni a zkous-
ky odolnosti vykonu stanoven systém 1. U
systému 1 je mj. pfedepsan externi dohled
s ronimi kontrolami. Oznameny subjekt pro
osvédceni vyrobkl je jako odborny dohled
odpovédny za zkousky, klasifikace a sledova-
ni. Stanovi skupiny vyrobkl a zkusebni pro-
gramy a vypracovava zpravu pro klasifikaci
a rozsifeni oblasti pouziti (EXAP = extended
application). Pak oznédmeny subjekt pro
osvédceni vyrobk{ provadi pfi prvni ndvstéve
u vyrobce vyrobni kontrolu v zavodé. Teprve
pak je mozné vystavit , Certifikdt na potvrze-
ni stalosti viastnosti“, ktery je zakladem pro
prohlaseni o vlastnostech stavebniho vyrob-
ku a oznaceni CE.

Svym podpisem na prohldseni o vlastnos-
tech stavebniho vyrobku prebira vyrobce po-
zamé odolnych stavebnich dil(i pIné ruceni
za spravnost jeho hodnot a udaju.

Vzhledem k tomu, Ze neni mozné ovéfit véechny mozné kombinace, existuji pravidla,
jak je mozné prenést vysledky zkousek na varianty vyrobku. Takzvana zprava EXAP
(EXAP = extended application) upravuje, jaké zmény konstrukénich detailli prokaza-
nych technickymi zkouskami pozamé odolnych stavebnich dild jsou pfipustné. Spo-
le¢né s vysledky zkousSek tvofi zprava EXAP zéklad pro zavérecnou klasifikaci staveb-
nich dildi (skupina vyrobk() ohledné tfidy pozarni odolnosti a koutotésnosti.

SANCO®

SANCO®

Vnitrostatni pravidla (Némecko)

V Némecku se pro protipoZarni zaskleni daji
pfechodné pouzit jesté nasledujici normy
DIN (stav 2017).

Norma Oznaceni

Aplika¢ni technika

DIN 4102-5 Chovani stavebnich latek a stavebnich dilti pfi pozaru; protipozarni
uzaveéry, uzavéry ve sténach vytahovych Sachet a zaskleni odolna
proti pozéru, pojmy, pozadavky a zkousky

DIN 4102-13 Chovani stavebnich latek a stavebnich diltl pfi pozaru; protipozarni
zaskleni; pojmy, pozadavky a zkousky

Pretrvavajici mezery a nedostatky oznaceni
CE, které nepostacuji v Némecku pozadova-
né vysoké Urovni ochrany stavebnich vyrobk(
a staveb, maji byt az do jejich odstranéni pre-
klenuty dodate¢nymi Udaji vztahujicimi se k
dané stavbé.

Podle zemskych stavebnich 7add (LBO) jed-
notlivych spolkovych zemi museji byt dodr-
7ovana vefejné sdélena technicka pravidla

Némeckého institutu pro stavebni techniku
(DIBt). V soucasnosti se systém seznami
stavebnich pravidel pfepracovava. Za timto
Ucelem byl vytvofen novy vzorovy spravni
predpis Technické urceni stavby (MVV TB),
ktery ma v budoucnu definovat minimalni
pozadavky. Protoze pfeména neni dokonce-
na a jesté jsou oteviené nékteré otazky, neni
tento systém na tomto misté blize pojedna-
van. Pro dal$i informace viz www.dibt.de.
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443 Tridy pozarni odolnosti

Podle evropské normy DIN EN 13501-2 se
pozarni klasifikace stavebnich vyrobkl a kon-
strukci staveb tfidou pozarni odolnosti udava
pomoci kombinace pismen a Cisel. Pouzité
zkratky jsou prevzaty z francouzstiny.

Klasifikace
Podle  Vlastnost Popis Dosud
EN podle DIN
E Etanchéité = Klasifikuje stavebni dily s funkci oddéleni prostoru,které si G
uzavieni prostoru tuto schopnost pfi namahani pozarem zachovaji po urcity
Cas, aniz by prenasely plameny nebo zna¢na mnozstvi hor-
kych plynti a koufe na stranu odvracenou od pozaru.
Isolation = To samé, navic s omezenim povrchové teploty na strané F

tepelna izolace*)

R Résistance =
nosnost

odvracené od pozaru. Zvyseni teploty nesmi v priméru
byt o vice nez 140 K (maximalni jednotliva hodnota max.
180 K) nad vystupni teplotou.

Klasifikuje nosnost stavebniho dilu pfi namahani pozarem
a dodate¢ném zatizeni (naraz/tah).

(Pro sklo neni relevantni, protoze sklo nemUze prevzit

nosnou funkci)

*) V souvislosti s pozérni ochranou se pod pojmem ,tepelné izolace” rozumi ochrana pred plsobenim horka pozéru.

Klasifikaci je mozné rozsirit o nasledujici kritéria:

W Pokud je k omezeni salani navic posu-
zovano pribézné salani (mozné pouze v
kombinaci s klasifikaci E).

M KdyZ jsou zohlednéna zvlastni mechanic-
ka plisobeni.
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C Pro pohyblivé pozarni uzavéry, kterou
jsou vybavené samouzaviranim.

S Pro stavebni dily se zvlastnimi omezeni-
mi propustnosti koure.

SANCO®

SANCO®

Cislo uvedené za pismeny predstavuje pii-
sluSnou minimalini délku odolnosti stavebni-
ho dilu vi¢i plsobeni ohné a koute. Udava
klasifikovanou dobu pozarni odolnosti staveb-
niho dilu napt. 30, 60, 90 nebo 120 minut.

Tridy pozarni odolnosti

Trida pozarni odolnosti Podle

Aplika¢ni technika

Pro svétlo propoustéjici stavebni dily ve svis-
lém, naklonéném nebo vodorovném provede-
ni jsou relevantni tfidy pozarni odolnosti E,
EW a El.

Podle Vlastnosti ztstavaji

DIN EN 13501-2  DIN 4102-2 zachovany pro

E 30
Brani $iteni ohné a koufe, ale priichod E 60
sélani tepla je mozny £90
E 120
EW 30
Jako E, ale se snizenym priichodem EW 60
séalani max. 15 kW/m?
EW 90
EW 120
El 30
Brani $iteni ohné a koufe a priichodu
tepelného salani, plus omezeni teploty £l 60
na strané odvracené od pozaru E190
El 120

Protipozarni zaskleni El 30 (F30) brani po
dobu minimalné 30 minut prichodu ohné a
koure a chrani pred priichodem horka, odpovi-
da pozadavku stavebniho dozoru ,,odolné proti

G 30 30 minut
G 60 60 minut
G 90 90 minut
G 120 120 minut
30 minut
60 minut
90 minut
120 minut
F 30 30 minut
F 60 60 minut
F 90 90 minut
F 120 120 minut

ohni“. El 60 (F60) je ,vysoce odolné proti
ohni“ a EI 90 (F90) se pouzije v pfipadé poza-
davku ,,ohnivzdormny*. El 120 (F120) oznacuje
,odolnost vii¢i pozaru po dobu 120 minut”.
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Protipozarni zaskleni
Trida pozarni odolnosti E

Stavebni dily propoustéjici svétlo ve svislém,
naklonéném nebo vodorovném provedeni,
které podle jejich délky odolnosti proti po-
Zaru brani Siteni plamend a koure. Priichod
tepelného zateni neni omezeny, proto existu-
je v pripadé pozaru nebezpeci samovzniceni
predmétd za zasklenim.

Ttida poZarni odolnosti E je vyrobena ze
sodnovapenatokiemicitého skla, které je k
tomu specialné tepelné predpjaté a zkousené
heat-soak testem. Tim je dosaZzeno vysoké
odolnosti vi¢i stridani teplot a brani se tak
pfedcasnému selhani v pripadé pozaru.

ProtipoZarni zaskleni E predstavuji ucinné
uzavieni prostoru proti koufi a plamendm
minimalné po dobu 30 minut.

Trida pozarni odolnosti EW

Stejné jako protipozarni zaskleni E poskytu-
je tato tfida pozami odolnosti uzavieni pro-
storu proti plamen(im a koufi, ale navic se
snizenym prlichodem zafeni. Tak je strana
odvracena od poZaru chranéna pred nebez-
pecnym zvySenim teploty. Prochazejici vykon
zareni nesmi prekrocit hodnotu 15 kW/m?,

Pro tfidu poZzérni odolnosti EW se podle po-
Zadované délky pozarni odolnosti pouZivaji
rizné skladby skla.

Plameny |:>
Kou? i

Tepelné zéteni

Plameny |::>ﬂ
Kouf |::>

Tepelné zateni

M ANA
MIAN
MMAN
MM~

&

1 |
=

AN
A1~ Propustné pro
I tepelné salani
AN

A~ Omezeny pri-
A= chod zafeni

SANCO®

Trida pozarni odolnosti El

Stavebni dily propoustéjici svétlo ve svislém,
naklonéném nebo vodorovném provedenti,
které jsou urcené k tomu, aby podle své
délky pozarni odolnosti nejen branily Sireni
ohné a koure, ale také prichodu tepelného
zareni a omezovaly teplotu na strané odvra-
cené od ohné. U tohoto nejvyssiho pozadav-
ku neni pfipustny zadny vyznamny prenos
tepla, zvySeni teploty na strané odvracené od
ohné miize byt maximalné 140 K ve stiedni
hodnoté (nejvétsi jednotliva hodnota maxi-
malné 180 K).

Pro tfidu pozarni odolnosti El se pouzivaji
sendviCové struktury z nékolika floatovych
skel s mezivrstvami (tepelné transformacni
vrstvy), které pohlcuji energii pozaru. Vrstvy
expanduji a vytvareji jako tepelny Stit pevnou,
houzevnatou pénovou desku, na které ulpiva-
ji ulomky floatového skla na strané k poza-

Floatové sklo

Tepelné
transformacni
vrstva

Schématicka struktura protipozamiho zaskleni El

Aplika¢ni technika

Plameny |:>
Kout |:>

Tepelné zareni

AR ISCIAD AICIGDN

g
7’
A
R
o
P
|
e
B
P
|
b

ru. Pocet tepelné transformacnich vrstev se
fidi podle pozadované délky odolnosti proti
pozaru.

Diky struktufe z vrstvenych skel nabizeji tyto
druhy skla navic zvySenou pasivni bezpeénost.

£
o5 -+ Zwyseni teploty
& < 140K
‘fi stredni
N hodnota,
& 180 K

3 na jednom
Y: misté
F: rozbité sklo
hal
a 4
S Péna
ag

V pripadé pozaru se voda ve vrstvé vypafi, za pouziti z
velké Easti tepelné energie se vytvafi pevnd, houzevnata
pénova deska.
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Zkouska protipozarniho zaskleni tfidy pozarni odolnosti El

Na levém obrazku je zachyceno protipo-
zarni zaskleni, které je na zacatku zkousky
jesté transparentni. Se stoupajici dobou
pusobeni plamene reaguiji tepelné transfor-
macni vrstvy napénénim tlumicim energii

Oznaceni protipozarnich zaskleni

Kazdé schvalené protipozarni zaskleni musi
byt na ramu opatteno $titkem z ocelového
plechu, do které jsou trvale vyrazené nasle-
dujici udaje:

Nazev vyrobce

Oznaceni typu vyrobku zaskleni

Trida pozarni odolnosti

Cislo schvaleni

Rok vyroby

S -

a wytvafeji tak tepelny §tit. Tim je zajisténo
uzavfeni prostoru (E) a tepelna izolace (1).
Na pravém obrazku je protipozarni zaskleni
po dobé plisobeni plament pres 30 minut.

SANCO®

SANCO®

Aplika¢ni technika
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SANCO®

5.1

SANCO®

Sklenéné aplikacni vyrobky SANCO

Sklenéné aplikacni vyrobky SANCO

Spolecnost SANCO sazi na multifunkéni izolaéni sklo

Spektrum vyrobkl SANCO zahrnuje izola¢ni
skla pro nizkoenergetické stavby, tepelnou a
protihlukovou izolaci, ochranu proti sluneé-
nimu zareni a bezpeénost. Hlavni prednosti
vyrobk( SANCO je ovsem vysoka schopnost
kombinace nejriiznéjsich funkénich charak-

TEPELNA IZOLACE

Velkoryse prosklené prostory odpovidaji
dnesnim predstavam o komfortu. V dobé
uvédomeélého vztahu k pfirodé a Zivotnimu
prosttedi jiz Cisté estetické pozadavky nesta-
¢i. Od moderniho tepelné izolacniho zaskleni
se dnes pozaduje mnohem vice.

Pocatkem 80. let bylo okno a tim i zaskleni
pokladano za ,energetickou diru”. V mezido-
bi dosahlo usili o zlepSeni tepelné izolaéni
hodnoty izolaénich skel vyrazného pokroku.
Jesté nedavno byla standardem hodnota U
1,1 W/m2K.

teristik. Energeticka Ucinnost, ochrana proti
sluneénimu zéfeni, zvukové izolace, bezped-
nost a vynikajici optika, to v3e je mozné spojit
do aktivnich funkénich jednotek. Tak budou
splnény vSechny soucasné i budouci poza-
davky.

Dnes se ovSem stale vice prosazuji izolacni
trojskla s hodnotami U 0,7 az 0,5 1,1 W/m2K.
Diky tomu se zaskleni stalo rozhodujicim
stavebnim dilem, ktery je roven izolacnim
schopnostem zdiva.

To otevird nové perspektivy. Srovnanim povr-
chové teploty zaskleni s ostatnimi stavebni-
mi dily odpadaji nepfijemné projevy tahu v
blizkosti okna. To umoznilo moderni, velice
u¢inné technologie stavby budov jako jsou
pasivni domy, energeticky nulové a plusové
koncepty.
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Zpusob fungovani tepelné izolaéniho skla SANCO

Uspora energie diky high-tech sklu

Tepelné izola¢ni vrstva SANCO ma tu vlast-
nost, Ze kratkovinné zareni (slune¢ni energii)
propousti témér neomezené, dlouhovinné

Pro optimalizaci tepelné izolace se ve spo-
le¢nosti SANCO zpravidla meziskelni prostor
vyplnuje tepelné izolaénim plynem. Hodnota

Tvorba hodnoty U u izolaénich skel SANCO

Sklenéné aplikacni vyrobky SANCO

Jednoduché sklo;
U =5,8 W/m2K

Izola¢ni dvojsklo;

e . . p . - - 5 U = 3,0 W/m?K
zéfeni, jako napf. topné nebo télesné teplo,  tepelné izolace u tabule SANCO je vice nezZ '
naopak odrazi. Tabule je tak pro vétsi ¢ast  dvakrat lepsi nez u konvenéni tabule izola¢- Izola¢ni trojsklo s naplni
tepelného zafeni nepropustna. Teplo je zadr-  niho skla. argonu;
. . o : 60 - U=2,2W/m%K
Zovano v mistnosti, ztrata energie se tak §
zasadné snizuje. SANCO Plus izolaéni dvojsklo
55 s tepelné izolacni vrstvou
| a naplni argonu;
- 2
7\/,\\\/ 50 — U=13W/mK
/\\, ,/\ \\ Virstva tepelné izolace SANCO Plus YN izolaéni dvoj-
S . ) \ 45 sklo s tepelné izolacni vrstvou
unecni energle ——— ’ s i .
—_ \ a naplni argonu;
\ - U=1,2W/m%K
— Propustnost slunecni 40 4
N energie ' SANCO Plus VE izolaéni
Odraz ————  Absorpce dvojsklo s tgpe\rﬁé izolacni
| 35 —+ vrstvou a naplni argonu;
Odraz U=11W/mX
b st 30 —+ SANCO Plus EN izolaéni
tro‘pus nost pro < i Tepelna energie dvojsklo s tepelné izolacni
eplo 1 . X L o5 vrstvou a naplni argonu;
Sekundarni > Sekundami ’ U=1,1W/m%
odvadéni tepla odvadsni tepla naplfi kryptonu;
smérem ven smérem dovnitt 0 U=0,9 Wm%k
SANCO ESI izola¢ni trojsklo
15 —+ (SANCO Plus
EN/TRIIl/ TRIIl E/ ZERO)
s tepelné izola¢ni
Energeticky zisk pfi sluneénim zareni 10—+ vrstvou a naplni argonu;
NI U=0,5W/m%K
. . . . - — ( )—/ apln kryptonu;
Kratkovinna slune&ni energie (300-3000nm) SN 05 —+ O Bazr:) ;y‘:,;::él(
mUze zasklenim pronikat témér neomeze- '
né. Dopada na stény, podlahy a zafizeni a | | | | | | | | |

tyto zahfiva, 1. kratkovinné slunecni zafeni Rok 1950 1960 1970 1980 1990 2003 2005 2008 2012

se méni na dlouhovinné infracervené (cca
7000 nm). Pro to je ale sklo nepropustné,
tepelné zafeni je pohlcovano, pfip. odraze-
no zpét do mistnosti. Teplo zUstava v mist-
nosti.
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SANCO Plus EN2 / SANCO SILVERSTAR EN2plus

Tepelné izolacni sklo

Barevné neutralni tepelné izolac¢ni sklo SANCO
Plus EN2 je dllezitym prispévkem, jak celit
plytvani fosilnimi palivy. Nizké hodnoty Ug
trvale snizuji tepelné ztraty u okna a spliuiji
tak vysoké zakonné poZadavky na energetic-
kou uspornost. Navic vysoka hodnota G skla
SANCO Plus EN2 wyuziva slunce jako doda-
te¢ny zdroj topné energie. To vede k citelné
snizenym nakladim na topeni a diky vys$si
povrchové teploté skla u okna k lepsimu kom-
fortu bydleni. Kromé toho nasemu Zivotnimu

Extrémni barevna neutralita skla SANCO
Plus EN2 dava projektantlim i stavebnikdm
VetSi prostor pii estetickém utvareni proskleni
modernich budov. Obvyklé tepelné izolaéni
vrstvy dosud zplisobovaly u skel kvdli své
vlastni barvé barevné zmény v pohledu a
préhledu. Diky nové vrstvé zlistava SANCO
Plus EN2 ¢iré a zajistuje nezkresleny vyhled
na prirozené, zafivé barvy. Technické kvality
skla SANCO Plus EN2 dopliuje kombinace
s jinymi funkénimi skly SANCO. Idealni sklo
pro novostavby a renovace.

SANCO®

Tepelna izolace s SANCO Plus EN2 /

SANCO SILVERSTAR EN2plus

Typ Skladba
mm
SANCO Plus EN2 4-12AR-
SANCO Plus EN2 4-14AR-
SANCO Plus EN2 4-16AR-
SANCO Plus EN2 4-12AR-
SANCO Plus EN2 4-14AR-
SANCO Plus EN2 4-16AR-
SANCO Plus EN2 4-18AR-
AR = argon

IS NS

-12AR-4
- 14AR- 4
- 16AR- 4
-18AR-4

Hodnota Ug
podle
DIN EN 673

W/m?K
13
12
11

0,7
0,6
0,6
05

Svételny cinitel
prostupu podle
DIN EN 410

LT % (+2)
82
82
82

74
74
74
74

Sklenéné aplikacni vyrobky SANCO

Celkovy Cinitel
prostupu

slunecni energie
podie DIN EN 410

hodnota G % (+2)
64
64
64

&3
53
58]
53

SANCO Plus EN2 vrstva u izolacniho dvojskla na pozici 3, u izolacniho skla na pozici 2 a 5

Technické hodnoty vypocteny pomoci glaCe. Hodnota Ug podle DIN EN 673 zjisténa pro svislou montéz.
Vyiatek z programu izolaéni skla SANCO. Dalsi skladby na www.sanco.de

SANCO®

Odraz
svétla
venku

LR % (+2)

12
12
12
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SANCO Plus ZERO NG / SANCO SILVERSTAR ZERO NG

Tepelné izolacni sklo

SANCO Plus ZERO NG se hodi pro velkorysa
proskleni, jako napf. u zimnich zahrad nebo
také do nizkoenergetickych domu. Dvojita
skladba je také vhodnym feSenim pro reno-
vace.

Vy&si komfort, nizéi naklady na topeni: Rese-
nim je souhra nizké hodnoty Ug a vysoké
hodnoty g. Vlysoky stuperi ucinnosti u tepel-
né izolace zajistuje prijemné klima pro byd-
leni i praci,

napf. diky vysSi povrchové teploté skla uvnitf
mistnosti. Diky vysoké hodnoté G je navic
dosahovano vysokych solarnich energetic-
kych zisku.

Je mozné zkombinovat dodatecné zvlastni
pozadavky na zvySenou protihlukovou ochra-
nu, ochranu proti slune¢nimu zafeni nebo
vétsi bezpecnost. Diky tomu je toto sklo
»jedni¢kou” jako mnohostranna odpovéd na
otazky moderni energetické koncepce.

SANCO®
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Tepelna izolace s SANCO Plus ZERO NG /
SANCO SILVERSTAR ZERO NG

Typ Skladba Hodnota Ug Svételny cinitel Celkovy Cinitel
podle prostupu prostupu
DIN EN 673 podle sluneéni energie
DIN EN 410 podle DIN EN 410
mm W/m?K LT % (+2) hodnota G % (+2)
SANCO Plus ZERO NG 4-16AR- 4 1,0 76 54
SANCO Plus ZERONG ~ 4-16AR-4-16AR-4 0,5 65 41
SANCO Plus ZERONG ~ 4-12KR-4-12KR-4 0,4 65 41

AR = argon, KR = krypton
SANCO Plus ZERO NG vrstva u izola¢niho dvojskla na pozici 3, u izola¢niho trojskla na pozici 2 a 5

Technické hodnoty vypocteny pomoci glaCe. Hodnota Ug podle DIN EN 673 zjisténa pro svislou montéz.
Vynatek z programu izolacni skla SANCO. Dalsi skladby na www.sanco.de

SANCO®

Odraz
svétla
venku

LR % (+2)

15

22
22
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SANCO Plus TRIII E / SANCO SILVERSTAR TRIII E
Multifunkéni izolacni sklo pro pasivni domy

Izola¢ni trojsklo:
energeticky ucinné
komfortni
prijemné klima

SANCO Plus TRIII E je izolaéni trojsklo
nejnovéj$i technologie, které je jiz dnes
vytvofeno pro pozadavky tepelné izolace
budoucnosti. Vrstyy SANCO Plus TRIII E

a okrajovy spoj SANCO ACS jsou zaklad-
nimi kameny pro zvySeni vykonnosti
nového trojiteho zaskleni. Typické pouziti
v novostavbach a pfi renovaci, v pasiv-
nich domech a v architektute klimatickych
domtl. Kombinace s vybavenim pro zvuko-
vou izolaci, zastinéni a bezpe¢nost dava-
ji vzniknout multifukénosti v té& nejvyssi
formé.

SANCO®

Typ

SANCO Plus TRIIl E
SANCO Plus TRIIl E
SANCO Plus TRIIl E

SANCO®

Skladba Hodnota Ug
podle
DINEN 673
mm W/m?K

4-12AR-4-12AR-4 08
4-16AR-4-16AR-4 07
4-12KR-4-12KR-4 0,6

AR = argon, KR = krypton
SANCO Plus TRIII E vrstva na pozici 2 a 5

Technické hodnoty vypocteny pomoci glaCe. Hodnota Ug podle DIN EN 673 zjisténa pro svislou montéz.

Svételny Cinitel
prostupu
podle

DIN EN 410

LT % (+2)
73
73
73

Vynatek z programu izolacni skla SANCO. Dal$i skaldby na www.sanco.de

. \

Tepelna izolace s SANCO Plus TRIII E / SANCO SILVERSTAR TRIII E

Celkovy Cinitel
prostupu

slunecni energie
podle DIN EN 410

hodnota G % (+2)
62
62
62

Sklenéné aplikacni vyrobky SANCO

Odraz
svétla
venku

LR % (+2)
18
18
18
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Systémy okrajového spoje SANCO ACS /

Rozhodujici vylepseni v okrajovém spoji izolacniho skla

Pomoci bézného hlinikového distan¢niho
ramecku vétSinou nelze dosahnout hodnot
pozadovanych v nafizeni o Usporach energie.

Rozhodujiciho zlepSeni u okrajového spoje
je dosazeno pomoci SANCO ACS (anti con-
densation system). Okrajovy spoj warm edge
snizuje tepelné mosty konvencnich hliniko-
vych distanénich rameck a zlepSuje tak cha-
rakteristiky oken a fasad, aniz by se ménila
struktura okenniho ramu.

Funkce okrajového spoje izolacniho skla

Trvalé utésnéni SZR proti pronikajici
vihkosti

Zajisténi rovnomérného odstupu tabuli
Kompatibilita s tésnicimi latkami okrajo-
veho spoje

Trvale zadné chemickeé reakce

Umisténi pficek a jinych vestaveb do
meziskelniho prostoru

Vedle Uspor nakladtl na topeni se SANCO ACS
denzace. SANCO ACS optimalizuje tepelnou
izolaci v okrajové ¢asti okna a pomaha tak
Setfit cennou topnou energii.

Instalace je mozna do véech druh(i oken, bez
ohledu na to, zda je ram ze dreva, plastu nebo
kovu. Jsou mozné kombinace skel pro vyssi
ochranu proti hluku, proti slune¢nimu zateni
a pro bezpecnost. Oblast pouziti je rozmani-
ta. Saha od bytové vystavby a priimyslovych
staveb az po vSechny druhy vefejnych budov.

Rozmanitost systému SANCO ACS

Pod oznacenim SANCO ACS jsou nabizeny
rlizné systémy distanénich rameckd, vylepse-
né z hlediska tepelné techniky.

Sklenéné aplikacni vyrobky SANCO

Konstrukce systému Systémy distanénich ramecki

Cisté kovowy duty komorowy profil  Distanéni ramecek z uslechtilé oceli s riznou
tloustkou a geometrii stén, vyplnény vysousedlem

Duté komorové profily z plastu Plastové distan¢ni ramecky s riiznou tloustkou a

s kovovym zakrytim geometrii stén, vypinéné vysousedlem

Primo aplikované systémy

Pfimo aplikované systémy

DI

Distancni rémecek ze silikonové pény s vysousedlem
wstudené” integrovanym v materidlu, ktery se nanasi z valecku
shora dold.

Termoplasticky distancni ramecek, ktery je s vysousedlem
extrudované” integrovanym v materidlu extrudovan ze sudu a vstfikovan

Systémy okrajového spoje SANCO ACS jsou  barvach. Castecné jsou nabizeny pricky pro
k dostani s mnoha Sitkami profilu pro vSech-  meziskelni prostor také v provedeni, které je
ny druhy skladeb izolacniho skla. Nékteré  vylepSené z hlediska tepelné techniky.
systémy jsou k dispozici také v rliznych
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5.2

SANCO®

PROTISLUNECNi OCHRANA

V' moderni architektufe s velkoploSnymi,
transparentnimi sklenénymi fasadami hraje
téma ochrany proti slunci ustredni roli. PFilis
velky pfisun energie v dlsledku slunecniho
zatreni mlze rychle vést k nezadoucimu
zahtati prostor. Vysoce selektivni vrstvy na
skle tomu ucinné brani a tak teprve umoznuji
dnesni sklenénou architekturu. S protislu-
ne¢nimi skly je mozné spinit nejrozmanitéjsi
pozadavky projektantd, architektl a staveb-
nikd:

Snizeni pfisunu slunecéni energie

Uginna ochrana pied nezadoucim

zahtatim prostoru

Snizeni potfeby energie na chlazeni v

|été

SniZeni spotfeby topné energie v zimé

Vétsi pohodli za ptijemnych

teplotnich pomér(i

Maximalni pfenos svétla pro dobfe

osvétlené vnitfni prostory a minimalizovana

potfeba umeélého osvétleni

Brilantni optika, vy$si transparentnost a

pfirozena reprodukce barev

Sklenéné aplikacni vyrobky SANCO

Pro kazdy takto naro¢ny koncept fasady
je mozné cilené planovat a realizovat funkc-
nost vrstvy na skle a pozadovanou estetiku.
To pfinasi novy stupen volnosti v projektovani:
Barevné vnéjsi reflexe jako cileny
tvliréi prvek
Homogenni nahled plochy diky barevné
prizplisobenym podokennim skliim

PoZzadavky na propustnost svétla a energie
jsou u modernich izola¢nich zaskleni pro
rtzné formy budovy velice rozmanité. Proto
také neexistuje pouze jedina celoplo3na vrs-
tva pro vSechna pouziti, ale peclivé vyladény
program vrstev skel pro ochranu pred teplem
a slunecnim zafenim.
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Zpusob fyzikalniho pisobeni na zafeni u protisluneénich skel
SANCO Sun T / SANCO SILVERSTAR SUNSTOP T

Protislunecni skla plisobi predevsim tim, Ze
odrazeji dopadajici sluneni zafeni a snizuji
tak pfivod energie do interiéru. Vrstvy jsou
ale optimalizovany tak, aby i pfi nizké pro-

pustnosti energie zlstala propustnost pro
viditelné svétlo pokud mozno vysoka. Pro
dodrzeni energetickych poZadavkd je potteba
dodatecna vrstva tepelné izolace.

/ | N Vrstva protislunecni
\\ ochrany
100 % Vrstva tepelné
izolace

é \b Prostup

Odraz
T Absorpce

Sekundarni Sekundarni
odvadéni tepla odvadéni tepla
smérem ven smérem dovnitf

Paleta ochrany proti slunci SANCO nabizi
rozmanité moznosti pro tvorbu fasad. Skla s
nizkym odrazem smérem ven nebo se silné
reflexnim vnéjsSim pohledem jsou k dostani
v nejrliznéjsich barvach. Je ale také mozné
vyhovét individualnim pozadavkdm ohledné
barevné neutralniho pohledu na sklo, aniz by
byla dotéena funkce ochrany proti slunci, a to
prostrednictvim Siroké palety neutralnich skel.

Nova vrstva SANCO Sun WHITESHINE
dodava sklenénym fasadam zvlastni cha-
rakteristiku - neodolatelny vnéjsi vzhled s
bilo-stfibrnou reflexi pro individualni tvorbu
fasad, vysokou propustnost svéta a zaroven
optimalizované klima v interiéru.

SANCO®
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SANCO Sun T / SANCO SILVERSTAR SUNSTOP T
Izolaéni skla na ochranu proti slunci

Typ skla Skladba hodnota Ug  Svételny Celkovy cinitel Odraz svétla
podle Cinitel prostupu vné podle
DIN EN 673  prostupu sluneéni energie DIN EN 410
podle podle

DINEN 410 DINEN 410

mm W/m?K LT % (+2) hodnota G % (+2) LR % (+2)
SANCO Sun Neutrdlni50 T = 6- 16AR-4 1,1 46 38 13
SANCO Sun Modry 50 T 6-16AR-4 1,1 44 36 21
SANCO Sun Modry 30 T 6-16AR-4 11 27 23 28
SANCO Sun Stfibro 20 T 6-16AR-4 1,1 19 17 29
SANCO Sun WHITESHINE 6 - 16AR- 4 1,1 56 47 38
SANCO Sun WHITESHINE 4 -14AR-4-14AR-4 0,6 52 41 40

AR = argon, T = tepelné predpjaté kvili vysoké absorpci
SANCO Sun vrstva na pozici 2 a SANCO vrstva tepelné izolace u izola¢niho dvojskla na pozici 3
u izola¢niho trojskla na pozici 3 a 5

Technické hodnoty vypocteny pomoci glaCe. Hodnota Ug podle DIN EN 673 zjisténa pro svislou montéz.
Vyhatek z programu izolacni skla SANCO. Dalsi skladby na www.sanco.de
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5.2.2 SANCO Sun COMBI / SANCO SILVERSTAR COMBI SANCO Sun COMBI / SANCO SILVERSTAR COMBI
pro ochranu pred slune¢nim zafenim a tepelnou izolaci izolacni skla na ochranu proti slunci s tepelnou izolaci
Specialné zkombinovany bali¢ek vrstev na Typ skla Skladba Hodnota Svételny Celkovy Cinitel = Odraz svétla

pozici 2 zajistuje jak dobrou ochranu pied Ugpodle  Einitel prostupu | venku
S . C A DIN EN 673 prostupu slunecni energie podle
sluncem, tak optimalni tepelnou izolaci. Diky podle podle DIN EN 410

tomu je dosazeno prijemného vnitiniho kli-
matu jak v lété, tak v zimé.

DINEN 410 DINEN 410

mm W/m?K LT % (+2) hodnota G % (+2) LR % (+2)
SANCO Sun COMBI 74/42 6-16AR-4 1,0 74 42 12
SANCO Sun COMBI 70/35 6-16AR-4 1,0 70 37 14
SANCO Sun COMBI 61/32 6-16AR-4 1,0 61 34 13
SANCO Sun COMBI 60/27 6-16AR-4 1,0 60 27 13
SANCO Sun COMBI 51/26 6-16AR-4 1,0 51 27 16
SANCO Sun COMBI 41/21 T 6-16AR-4 1,0 41 22 18
SANCO Sun COMBI Stfibro 32/21 T 6 - 16AR- 4 11 32 21 19
SANCO Sun COMBI 74/42 6-12AR-4-12AR-4 0,7 67 39 15
SANCO Sun COMBI 70/35 6-14AR-4-14AR-4 0,6 64 34 16
SANCO Sun COMBI 61/32 6-14AR-4-14AR-4 0,6 56 31 16
SANCO Sun COMBI 60/27 6-14AR-4-14AR-4 0,6 54 26 15
SANCO Sun COMBI 51/26 6-14AR-4-14AR-4 0,6 46 25 17
SANCO Sun COMBI 41/21 T 6-14AR-4-14AR-4 0,6 37 20 19
SANCO Sun COMBI Stfibro 32/21 T 6-14AR-4-14AR-4 0,7 29 19 22

AR = argon, T = tepelné predpjaté kviili vy$si absorpci
SANCO Sun COMBI vrstva na pozici 2 a SANCO vrstva tepelné izolace u izola¢niho trojskla na pozici 5

Technické hodnoty vypocteny pomoci glaCe. Hodnota Ug podle DIN EN 673 zjisténa pro svislou montdz.
Vyhatek z programu izolaéni skla SANCO. Dalsi skladby na www.sanco.de
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5.3

SANCO®

PROTIHLUKOVA OCHRANA

Nase Zivotni prostfedi je stale hlasitéjsi,
soukroma i vefejna doprava trvale narista.
Pfed hlukem neni nikdo v bezpeci. Dokonce
i klidné polohy mohou byt ze dne na den
vystaveny silnému zatizeni hlukem.

Nepfeslechnutelny problém nasi hektické
doby. Predevsim ve velkych méstech, aglo-
meracich ¢i u hlavnich dopravnich tahl

Sklenéné aplikacni vyrobky SANCO

se neda na prijemné ticho ani pomyslet.
Dlsledkem nepfipustné hladiny hluku v
byté a na pracovisti mohou byt fyzické i psy-
chické poruchy.

PouZitim zvukové izolaéniho skla SANCO
Phon je mozné tomuto problému ucinné
Celit.
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5.3.1 Zvukové izolacni sklo SANCO Phon I1zolacni skla SANCO Phon

Kombinaci rliznych, asymetrickych tlousték  do3lo k prilomu ve prospéch akustickych Typ Skladby Hodnota Ug  Tloustka  Hodnota

skla, napini a meziskelnich prostor(i vznika-  zaskleni pro ty nejvy3$i naroky. Za pouziti pD(I’I(\ilI:N 673 prvku izz";';z‘;é

ji zZvukové izola¢ni skla SANCO Phon, kterd  téchto lepenych izolagnich skel je dosahova-

cinné plsobi proti zatizeni hlukem. S wyvo-  no hodnot zvukové izolace a7 51 dB v izolag- mm W/m’K mm (cca)  RwpvdB

jem lepenych bezpecnostnich skel, kterd se  nim skle a zaroven jsou vyuzity vechny bez- SANCO Phon 36/24 6-14AR-4 1,1 24 36

vyrabéji se specialni zvukové izolacni folii,  pecnostné technické vyhody bézné PVB félie. SANCO Phon 38/30 8- 16AR-6 11 30 38
SANCO Phon 41/31 VSG 44.2 Phon - 16AR - 6 1.1 31 41
SANCO Phon 43/35 VSG 44.2 Phon - 20AR - 6 1.1 35 43
SANCO Phon 44/35 VSG 44.2 Phon - 16AR - 10 1,1 35 44
SANCO Phon 51/46 VSG 88.2 Phon - 16AR - VSG 66.2 Phon 11 46 51
SANCO Phon 39/42 8-12AR-4-12AR-6 0,7 42 39
SANCO Phon 41/44 10-12AR-4- 12AR- 6 07 44 41
SANCO Phon 43/45 VSG 44.2 Phon - 12AR - 4- 12AR - 8 0,7 45 43
SANCO Phon 45/49 8-12AR-6- 12AR - VSG 55.2 Phon 0,7 49 45
SANCO Phon 47/48 VSG 44.2 Phon - 12AR - 6 - 12AR-VSG 44.2 Phon 0,7 48 47
SANCO Phon 51/55 VSG 66.2 Phon - 12AR - 6 - 12AR- VSG 66.2 Phon 0,7 55 51

AR = argon
Tepelné izolacni vrstva SANCO u izola¢niho dvojskla na pozici 3, u izolacniho trojskla na pozici 2 a 5

Technické hodnoty vypocteny pomoci glaCe. Hodnota Ug podle DIN EN 673 zjisténa pro svislou montéz.
Viynatek z programu izolacni skla SANCO. Dalsi skladby na www.sanco.de

Méteni vzduchové neprdzvuénosti ve zkusebné podle EN ISO 140-3 se provadi pri
zohlednéni rozmeérovych toleranci kontroly, nezavisle na sméru instalace izolaniho
zaskleni. Vyhodnocena mira zvukové izolace je tedy pfi zohlednéni existujicich tole-
ranci identicka.
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5.4

SANCO Safe

BEZPECNOSTNI SKLO

SANCO Safe uzavira slaba mista v domé,
ohrozena vloupanim. Za pomoci rizného
vybaveni jsou cilené odvraceny rlizné scéna-
fe Utoku. Ochrana proti prohozeni, prolomeni
a prostreleni jsou normovana kritéria, ktera
musi bezpecnostni skla SANCO Safe spinit.

Aktivni ochrana se zabyva ochranou bytd,
rodinnych domi a vil, a také bank, klenotnic-
tvi a nékupnich prostor, které jsou stéle vice
predmétem vloupani a vandalismu. Vyssi

=1 74 rd

SANCO DUR

SANCO DUR TVG

SANCO Alarm

SANCO LAMEX

SANCO LAMEX X-STRONG

SANCO®
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pozadavky napf. pro statni budovy, je mozné
rovnéz splnit za pomoci dale vystupriované
bezpecnostni techniky.

SANCO Safe pokryva celou paletu soukro-
mych a vefejnych bezpe¢nostnich poZadav-
ki na sklo. Kromé ¢istého potlaceni ttoku
je mozné bezpecnostni skla SANCO pouzit
také jako ochranu proti padu napt. u zaskleni
zébradli a vytah( s pozadavky na ochranu
0sob.

- ochrana proti prohozeni tfid odolnosti P1A - P5A
- ochrana proti prolomeni tfid odolnosti P6B - P8B
- ochrana proti prostfeleni tfid odolnosti BR a SG

- bezpeénostni zaskleni potladuijici U¢inek vybuchu

- Zaskleni chranici proti padu podle DIN 18008

Caste¢né predpjaté sklo

Jednovrstvé bezpecnostni sklo

(jako monolitické sklo neni bezpecnostni sklo)

Jednovrstvé bezpecnostni sklo s elektricky vodivou smyckou,

spojenou s poplasnym zafizenim

SANCO LAMEX X-STRONG podstatné rozsiru-
je moznosti pouziti VSG v mimoradné trans-
parentni, filigranové architekture. PFi stejné
sile celkové skaldby tabuli je moZné nosnost
zaskleni u SANCO LAMEX X-STRONG zvysit
az 0 40 %. Disledek: Vrstvené bezpe¢nostni
sklo a jeho nosna konstrukce mohou byt
dimenzovény podstatné mensi. Vyrobek
umozniuje planovani vétsich rozpéti.

Vrstvené bezpecénostni sklo

Vrstvené bezpe¢nostni sklo s az 0 40 % zvySenou nosnosti

Vzhledem k tomu, Ze vSechny funkéni prvky
podléhaji mensimu naméahani, stoupa jejich
trvanlivost, klesa spotfeba energie a materia-
lu pfi jejich vyrobé.

SANCO LAMEX X-STRONG ma obecné
schvaleni stavebniho dohledu.
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Zaskleni chrani proti prohozeni a prolomeni

Zaskleni branici proti prohozeni chrani pred
vloupanim a vandalismem v budovéach.
Odvraceji takzvany spontanni Utok na jednot-
ku zaskleni.

Zaskleni chranici proti prolomeni by méla
odvratit tézké utoky, k nimz mlze dojit i za
pomoci feznych nastroju.

Evropska norma DIN EN 356 popisuje rozdé-

leni do tfid pro odolnost zaskleni vici ruéné
vedenému utoku.

Bezpecnostni skla SANCO Safe

Oznaceni Popis

podle

DIN EN 356

Ochrana Ochrana pred vloupanim,

proti prohozeni  spontannim Utokem a vandalismem
(Odolnost od P1A

do PBA vzestupné)

Ochrana
proti vloupani

Ochrana proti tézkym pokustim o Utok
za pomoci feznych nastrojli ze strany
profesiondlnich pachatel(i (odolnost od
P6B do P8B vzestupné)

Viz také kapitolu 4.3.2.1 a 4.3.2.2

Trida odol-
nosti
zaskleni

P1A
P2A
P3A
P4A
P5A

P6B

P8B

Tloustka

mm

23
24
29

Typ skla

SANCO Safe P1A
SANCO Safe P2A
SANCO Safe P3A
SANCO Safe P4A
SANCO Safe P5A

SANCO Safe P6B
SANCO Safe P7B
SANCO Safe P8B

Vsechny typy skla je mozné zpracovat jako izolacni dvojsklo nebo trojsklo. Hodnoty Ug, hodnoty g, hodnoty LT a LR

vyplyvaji z pouzitych tlousték skla, meziskelnich prostor a vrstev

(SANCO Plus EN2, SANCO Plus ZERO NG, SANCO Plus TRIII E, SANCO Sun COMBI a SANCO Sun T)

SANCO®

5.4.2

Zaskleni chranici proti padu

Navic k normovanym skladbam (kapitola
4.1.6.1) disponuje SANCO velkym poctem
bezpecnostnich skel s vlastnimi testovanymi
skladbami. PrisluSna VSeobecna osvédéeni
stavebniho dozoru o zkous$ce (AbP) jsou k
dispozici u spolec¢nosti SANCO.

Skladba SANCO Safe podle DIN 18008
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Mezni rozméry (mm)

nastojato
Sitka

min. max.
500 2000
900 3600
500 4300
500 4300
300 3000
500 5000
500 3500
900 5000
300 3600
1500 6000
300 3000
500 4000
300 3000
500 5000
300 3000
500 4000
300 3000
500 5000
300 2500
500 3000
460 3000

Vyska
min.
500
500
900
500
500
300
900
500
1500
300
500
300
500
300
500
300
500
300
500
300
300

Skladba SANCO Safe Tloustka Kategorie

A C €2 c3
VSG 33.2-12-VSG 33.1 25 X
VSG 44.2-12-VSG 33.1 27 X X
VSG 44.2-12-VSG 33.1 27
VSG 44.2-12-VSG 33.1 27 X
VSG 44.2-12-VSG 44.1 29 X X
VSG 44.2-12-VSG 44.1 29 X X
VSG 55.2- 12 - VSG 44.1 31 X X
VSG 565.2-12-VSG 44.1 31 X X
VSG 66.2-12-VSG 66.1 37 X X
VSG 66.2-12-VSG 66.1 37 X X
VSG 44.2-12-6 ESGH 27 X X
VSG 44.2-12-6 ESGH 27 X X
VSG 55.2-12-8 ESGH 31 X X
VSG 55.2-12- 8 ESGH 31 X X
6 ESG-12-VSG 44.2 27 X X
6 ESG-12-VSG 44.2 27 X X
8 ESG-12-VSG55.2 31 X X
8 ESG-12-VSG55.2 31 X X
VSG 66.2- 12 - 10 ESG-H 35 X X
VSG 66.2-12- 10 ESG-H 35 X X
VSG 88.2-12-10 ESGH 39 X X

ViySe uvedené tloustky skel a folii je mozné prekrocit.
Upozornéni: Zatizeni vétrem a zatizeni sloupkd je treba i nadéle povinné zohlednit.
SANCO®

max.

1200
4300
3600
1200
5000
3000
5000
3500
6000
3600
4000
3000
5000
3000
4000
3000
5000
3000
3000
2500
4500

UloZeni

ze vech stran
ze vech stran
ze vech stran
ze vech stran
ze vech stran
ze vech stran
ze vech stran
ze vech stran
ze vech stran
ze vsech stran
ze vSech stran
ze vSech stran
ze vsech stran
ze véech stran
ze vech stran
ze véech stran
ze v3ech stran
ze véech stran
ze 1 stran

ze 1 stran

ze 1 stran
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SANCO Alarm

SANCO Alarm spusti v pfipadé poskozeni
nebo zniceni elektricky signal. Tvofi ho jed-
novrstvé bezpecnostni sklo (ESG) s elektric-
ky vodivou smyckou, ktera je pfipojena na
poplasné zafizeni. Smycka vodice je viditelna
v rohové Casti zaskleni a jiz diky tomu zlo-
déje Casto odradi. Na prani mdze byt také
poloZena neviditelné pod okrajovym spojem.
Poplasny kotou¢ musi byt instalovan na stra-
né utoku. V pfipadé utoku na zaskleni se
tabule ESG vzdy v celé plose rozpadne na
drobnou drt. Tim se vodiva smycka prerusi
a spusti se alarm. V kombinaci s vrstvenym
bezpecnostnim sklem branicim vloupani je
dalSi prekonani celého zaskleni ztizeno a
ziska se tak cenny Cas na zakrok.

SANCO Alarm je mozné bez problém( a
mnohostranné kombinovat do moderni-
ho izola¢niho skla. PouZitim ESG vykazuje
poplasné sklo vy$si odolnost vici tuderu a
narazu a vy$si odolnost vici zménam tep-

loty. Alarm se spusti i pfi téch nejmensich
Utocich. Nahodny chybny alarm je vylou-
¢en. Nezavisle na pfislusné ploSe tabule
ma kazda tabule stejny elektricky odpor, coZ
usnadriuje dimenzovani poplasného zafizeni.
Instalace poplasného skla musi byt sladéna
se vSemi ostatnimi bezpecnostnimi zafizeni
jiz ve fazi planovani.

SANCO®

5.4.4

5.4.4.1

SANCO®

Polykarbonatova skla

Pro specialni poZzadavky, u kterych maji byt
hmotnost a instalaéni tloustka zaskleni co
mozna nejmensi, ale hodnota odolnosti
velmi vysoka, je mozné pouzit vrstvena bez-
pecnostni skla s polykarbonatovym jadrem.
Trvale elasticky slepené spojeni skla a trans-
parentniho polykarbonatu je enormné hou-
zevnaté. Diky tomu je pfi srovnatelné mensi
tloustce dosahovano mimoradné vysokych
hodnot odolnosti proti vioupani.

Sklenéné aplikacni vyrobky SANCO

Spojeni skla a polykarbonatu kombinuje
odolnost proti poskrabani a odolnost viici
korozi skla s elasticitou a houzevnatosti poly-
karbonatu. Na zakladé rozdilné tepelné dél-
kové roztaznosti jsou ovsem takové struktury
omezeny velikostné.

trisophon — systém izolacniho skla s polykarbonatem

trisophon je novy, patentovany systém izolac-
niho skla s polykarbonatovou tabuli, ktera je
uloZena jako plovouci. Diky svému umisténi
ve stfedu jednotky izolacniho skla je poly-
karbonatova tabule trvale chranéna proti
poskrabani. Je zasazena do zvlastniho profi-
lu, takZe jsou zohlednény rozdilné koeficienty
roztaznosti skla a polykarbonatu. Mozné roz-
méry na pozadani.

Kombinuje maximalni pozadavky na bez-
pecnost, tepelnou izolaci a kvalitni optiku
a je navic mnohem leh¢i, tenc¢i a odolngjsi
nez bézné systémy ze skla. Diky modularni
struktufe je moznych mnoho rdznych skla-
deb, takze mohou byt spinény témér vSechny
pozadavky na moderni izolacni sklo. Ochranu
pred teplem, slune¢nim zarenim a hlukem je
mozné bez problém0 kombinovat s vysokymi
naroky na bezpeénost.
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trisophon protect / trisophon alarm protect

Extrémni odolnost proti Utoku az do P8B s
vynikajici optikou pfi hmotnosti 40 kg/m?.
trisophon protect je modularni a extrémné
lehké izolacni sklo s maximalni ochranou
proti Utoku, které je diky své polykarbonatové

trisophon panic protect

Ve vSech vefejnych budovach jsou povinné
predepsané nouzové, pfip. Unikové dvefe s
protipanikovou funkci podle DIN EN 1125.
trisophon panic protect nabizi predpistim

trisophon bullet

trisophon bullet je kombinaci nizké hmotnos-
ti, nizké hustoty prvku a hodnot Ug do 0,3
W/maK a vynikajici optiky a dlouhé Zivotnos-
ti. Vné umisténa tabule vrstveného skla odra-

tabuli témér neprorazitelné. trisophon alarm
protect je navic vybaveno poplasnym sklem a
nabizi tak maximalni bezpecnost pro Spicko-
vé soukromé vily, klenotnictvi a galerie.

odpovidajici feSeni s bezpecnostnim izolac-
nim trojsklem, do kterého je jako plovouci
zabudovana polykarbonatova tabule 8 mm.
Uginné tak brani nasilnému vniknuti zvenéi.

Zi strely, zatimco polykarbonatova tabule,
kterd se nachazi uvnitf, pohlcuje energii. tris-
ophon bullet je k dostani v tfidach odolnosti
proti prostfeleni BR3 NS az BR6 NS.

SANCO®

Technické udaje — izolacni skla trisophon

Sklo

Meziskelni prostor (mm)

Polykarbonat (mm)
Hmotnost (kg/m?)**
Tloustka (mm)**

Hodnota Ug s AR,
1 wrstva (W/m?K)

Hodnota Ug s AR
2 vrstvy (W/m?2K)

Mozna hodnota Ug
(KR, vétsi meziskelni
prostory) (W/m?K)

Odolnost viici utoku

trisophon
panic protect
trisophon
protect

VSG nebo ESG
2x11
8
40
42

1,0

0,7

04

P6B, P7B, P8B

AR = argon, KR = krypton
* Skladby podle zkusebniho atestu, ** cca Udaje.

SANCO®

trisophon
silent
43 dB

2 xVSG
2x11
8
50
43

1,0

0,7

04

P8B

trisophon
silent
52 dB

2xVSG
2x11
8
80
55

1,0

07

04

P8B

trisophon
bullet
BR 3 NS

2xVSG
1x9,1x17

8
50
50

09

0,6

04

P8B

Sklenéné aplikacni vyrobky SANCO

trisophon  trisophon  trisophon
bullet bullet bullet
BR4S BR4NS BR6NS

2xVSG 2xVSG 3xVSG
2x11 1x9,1x17 4x9

8 8 2x8
65 75 125
49 61 95
1,0 09 08
07 0,6 06
04 04 03
P8B P8B P8B
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SANCO®

5.5

5.5.1

SANCO®

VESTAVBY V MEZISKELNiM PROSTORU

Sklenéné aplikacni vyrobky SANCO

Systémy v meziskelnim prostoru pro zastinéni/ochranu proti svétlu a diskrétnost

SANCO CONTROL

SANCO CONTROL je systém protislunecni
ochrany, zabudovany v meziskelnim prosto-
ru pro docasné zastinéni, Uplnou ochranu
proti pohleddm a inteligentni fizeni svétla.

Spousta pfirozeného denniho svétla zajis-
tuje otevienost a transparentnost. Velko-
rysy dopad svétla ale mlze byt za nékte-
rych okolnosti i problematicky. Dokonalym
feSenim pro prizplsobivé zastinéni je
SANCO CONTROL. Systém Zzaluzii v mezis-
kelnim prostoru izolacnich skel umozriuje

Prihled bez SANCO CONTROL

vysoky vizualni a tepelny komfort. Diky
plynulé regulaci je mozné vzdy najit tu sprav-
nou rovnovahu mezi svételnym zafenim a
poZzadovanymi svételnymi poméry v interié-
ru. Tak je napfiklad mozné podpofit klima
v zimni zahradé, zajistit neoslnujici pohled
na displeje nebo byt diskrétné chranén pred
pohledy.

SANCO CONTROL nabizi tolik transparent-
nosti, kolik je potfeba, a tolik soukromi,
kolik je mozné.

Rizeni svétla se SANCO CONTROL

L

Diskrétnost se SANCO CONTROL
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Svételna technika

SANCO CONTROL umoznuje nastaveni indi-
vidualnich svételnych pomérd pfi kazdém
postaveni slunce, od uplné ochrany pred
pozorovanim pres dilci zastinéni az po neru-

Seny prlhled pfi otevienych lamelach.
Zastinéni se zajisti pohodinym otacenim
a naklapénim zavésu pomoci manualniho
nebo elektrického ovladani.

Uplna ochrana pred Zastinéni diky Dobry prahled s
pozorovanim a sluncem thlu lamel ochranou proti slunci

Otevreni lamel 0° Otevreni lamel 45° Otevieni lamel 90°

T g

Nastaveni lamel

V uzavieném stavu lamel je dosazeno vyso-
ke reflexe slunecniho zafeni. Tak se dovnitf
dostava jen malé procento tepelné energie,

Naklonéna poloha lamel nastavena podle
postaveni slunce pfivadi do interiéru mnoho
dopadajiciho denniho svétla. Vznikaji tak
optimalni svételné poméry pro pracovisté s
obrazovkami podle predepsané normy.

SANCO®

Provedeni zavési

Pro nejriznéjsi pozadavky na vzhled a funké-
nost se SANCO CONTROL dodava ve trech

Zaluzie

Diky plynulé regulaci uhlu sklonu je svétlo
odvadéno na strop a je tak rozdélovano po
celé mistnosti.

Skladaci roleta

Alternativou ke klasickym hlinikovym lame-
lam je latkova skladaci roleta z tkaniny Vero-
sol jako moznost pro ucinnou regulaci pfisu-
nu solarni energie do interiéru.

Roleta
Specialni latky Verosol jsou k dostani v pro-

vedenich hustoty transparentni, polotranspa-
rentni, neprdsvitna a neprihledna.

Sklenéné aplikacni vyrobky SANCO

provedenich zavésl s rlznymi stupni pri-
hlednosti a v rliznych barvach.

Barvy pro hlinikové lamely

Tti stupné rlizné hustoty tkaniny umoznuiji
individualni pouziti: transparentni, polotrans-
parentni a neprlsvitna.

Vybér barev pro vnitini barvy SANCO CONTROL

292 741 773
' 734 ' 738 ' 778
g«@ﬁ% 882 ‘ 936 u 998

134 162 R ;137
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Varianty systému

Ovladani taznou $idrou

Ovlddaci jednotka se upeviiuje na sklenénou
tabuli, do vySky vnitfniho magnetu zabudo-
vaného v hlavovém profilu. Ovladani zavésu
se provadi pomoci nekonecné $ndry, ktera
uvadi do pohybu vnéjsi magnety.

Celni otoény knoflik

Celni oto¢ny knoflik se pomoci dvou proti-
lehlych magnet(i umisti pred hlavovy profil,
pfimo na sklenénou tabuli. Otacivym pohy-
bem ve sméru nebo proti sméru hodinovych
rucicek se nastavi Uhel polohy lamel.

Posuvny magnet

Ovladani vnéjsiho magnetu se snimatelnou
rukojeti se umisti na sklenénou tabuli a vytva-
fi dokonalé spojeni s vnitinim magnetem
uprostred koncového profilu. Zavés se pohy-
bem posuvniku zdviha nebo spousti.

SANCO®

SANCO®

Vnitini motor

Funkce elektrického zdvihaciho/spoustéciho
systému se provadi pres bezkarta¢ovy motor
zabudovany v hlavovém profilu a pfes mini-
aturni fidici pfistroj, umoznuijici pripojeni ke
sbérnici, ktery je vybaven inkrementalnim
¢idlem. Ten umoznuje soucasny a synchroni-
zovany provoz vice zaluzii. Elektronika umoz-
fuje vyhodnou a rozmanitou moznost fizeni.

Vnéjsi motor

VnéjSi motor je mozné pouzit u vSech izolac-
nich skel s ¢elnim magnetickym fizenim. Kryt
motoru se, stejné jako u alternativnich ovla-
dacich systém(, jednoduse nalepi na sklo.
Po stisknuti tlacitka nebo dalkového ovladani
vnéjsi motor zdviha, spousti a nataci zaluzii -
pohodIné a spolehlivé.

Systém W swipe

Bateriovy ovladaci modul

Pokud neni mozné zajistit elektrické napajeni
vnitiniho nebo vnéjsiho motoru pres vlastni
pfivod, provadi se privod proudu pres bate-
riovy ovladaci modul se senzorovymi plocha-
mi, které se umisti na ram okna nebo pfimo
na povrch skla. Bateriovy modul je mozné
volitelné trvale dobijet pfes solarni panel
nebo v pfipadé potieby pfes nabije¢ku pomo-
ci zabudovaného konektoru mikro USB.

Sklenéné aplikacni vyrobky SANCO
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Prehled funkci

Z divodu nejriiznéjsich pozadavkid na vzhled
a funkénost se SANCO CONTROL dodava
v rliznych provedenich a barvach. Siroka

Prehled funkci SANCO CONTROL

SL 20 22C lamely
SL 27 32C lamely
SL 20 22C skladaci roleta
SL 27 32C skladaci roleta

SL 27 32C skladaci roleta
Blackout

SL 27C roleta

SL 20 22S skladaci roleta
SL 20S lamely

SL 20 22B lamely

SL 27B lamely

SL 20 22MB lamely

SL 27 32MB lamely

SL 20 22MB skladaci roleta
SL 27 32MB skladaci roleta

SL 27 32MB skladaci roleta
Blackout

SL 20 22W lamely
SL 27 32W lamely
SL 20 22W skladaci roleta
SL 27 32W skladaci roleta

SL 27 32W skladacf roleta
Blackout

SZR

20/22
27/32
20/22
27/32

27/32

27
20/22
20

20/22
27

20/22
27/32
20/22
27/32

27/32

20/22
27/32
20/22
27/32

27/32

paleta vyrobk(, urena pro rozmanité situace
pouziti, nabizi architektim a stavebnikim
nové moznosti tvorby za pomoci svétla a stinu.

Lamela Skladaci Otaceni Zdvihani/ Motor
roleta spousténi

= E B B B

12,5 L L] vné

16 L L] vné
14 L] vné
20 L] vné
20 u vné

L vné

14 L} vné

12,5 u

12,5 n

16 []

12,5 L L] Uvnitt

16 L L] Uvnitt
14 L] Uvnitt
20 L Uvnitt
20 L] Uvnitt

12,5 L] L] Uvnitf

16 L L Uvnitt
14 L Uvnitt
20 L Uvnitt
20 L Uvnit?

C = systém provazk(, M = motorovy systém, viechny tdaje v mm
Rozméry podle typu a pouziti. Barva lamel podle pouZiti, podpora pfi planovani pro systémy s elektromotorem na vyzada-
ni; zprostredkovani provadéji partnefi SANCO. Celkova tloustka prvku po instalaci a vyméreni tioustky skla.
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Presvédcivé charakteristiky

Flexibilni zastinéni a ochrana proti pozoro-
vani s vysokym vyuzitim denniho svétla
Cilené fizeni svétla pro pfijemnou pracov-
ni atmosféru

Decentni vzhled diky zabudovani do
meziskelniho prostoru

Na design zaméfena fasada s vysokym
multifunkénim uZitkem

Mnohostranné spektrum pouziti

Zimni zahrada

Sklenéné fasady/priceli s okny
Kvétinova okna

Rozdgleni prostoru/pricky
Sanitarni prostory

| ékafskeé praxe/vysetfovny
Kliniky/oSetfovny

Sklenéné aplikacni vyrobky SANCO

Variabilni pouZiti, nezavisle na povétrnost-
nich podminkach

Velice hygienicky, protoze chrani pred
necistotou a povétrnostnimi vlivy

|dedlni pro exponované polohy s ¢etnymi
poryvy vétru

Bezpecné proti manualnimu poskozeni

a zniceni

Muzea

Skoly

Kancelarské prostory/centrély firem
Kolejova a stavebni vozidla

Obytné automobily/vozy

Ochrana proti pozorovani pro klidové zony
| pfi renovaci
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SANCO CONTROL a multifunkénost

Zvysena tepelna izolace — SANCO CONTROL se SANCO Plus

Niz8i naklady na energie, minimalni tepelné
ztraty a vysoké solarni zisky, to jsou poZzadav-
ky vysoce Ucinného stavebnictvi zaméreného
na budoucnost. Pritom hraji klicovou roli

velkorysé multifunkéni plochy fasad a oken s
inteligentnim a plynule regulovatelnym proti-
slune¢nim systémem SANCO CONTROL.
Vlyznaduii se variabilitou pro vSechny potfeby.

Jednovrstvé bezpecnostni sklo

Vrstva tepelné izolace SANCO Plus

SANCO CONTROL

Cilena ochrana proti hluku — SANCO CONTROL se SANCO Phon

V' modernim svété plném hluku nas stavi
ochrana proti hluku pred velké vyzvy.
Multifunkéni sklenéna FeSeni, kterd chrani

pfed hlukem a v pfipadé potreby jesté
poskytuji ochranu pred pozorovanim nebo
zastinéni, nédm pomahaji ke klidu a relaxaci.

Vrstva tepelné izolace SANCO Plus

SANCO CONTROL

Zvukové izolacni folie

SANCO®

SANCO®

Sklenéné aplikacni vyrobky SANCO

Lepsi ochrana objektu — SANCO CONTROL se SANCO Safe

Transparentnost okenniho skla nam umoznu-
je volny pohled zevnitf ven - ale také zvenci
dovnit. Otevienost nebo diskrétnost, vyhledy
nebo pohledy dovnitf je mozné pomoci zasti-

[

novaciho systétmu SANCO CONTROL v izo-
la¢nim skle nastavit podle pfani. Ve spojeni s
bezpecnostnimi skly jsou v dokonalé jednoté
spinény pozadavky na lep$i ochranu objektu.

Vrstva tepelné izolace SANCO Plus

SANCO CONTROL

Vrrstvené bezpe¢nostni sklo
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Pricky v meziskelnim prostoru

Ke spravnému vybéru okna patfi také
zohlednéni regionalnich architektonickych
styld nebo zvlastnich prani zakaznika.
Pricky jsou jednim z nejoblibenéjsich tvir-
¢ich prvkl pro design oken. Rozdélenim
sklenéné plochy rozvolfuji pficky pohled
na budovy, pfizplsobuji okna domovnimu

Uvnitt
lezici,

(D filigranovy
ozdobny
profil

=

Pokud se profilované pricky zabudovavaji
pouze do meziskelniho prostoru, aniz by
byly vné na sklenénych plochéch zakryty
dal§imi profily, je dosazeno optického roz-
déleni okennich ploch. Naro¢nost pfi ¢isténi
skel je u této verze pricek podstatné nizsi
nez u vSech ostatnich provedeni. Instalaci
do meziskelniho prostoru jsou navic profily
pficek trvale chranény pfed povétrnostnimi
vlivy. Tyto pfiky zabudované pouze v mezis-
kelnim prostoru existuji v mnoha formach,

fondu v okoli nebo prosté splfuji predstavy
stavebnika o designu. Rodinny ddim ve ven-
kovském stylu je bez pFicek prosté nemysli-
telny. Pricky jsou proto pfi vyrobé izola¢niho
skla nezbytnym pfislusenstvim, pficemz jak
ve stylu, tak v Eetnosti pouZiti se vyskytuiji
znaéné regionalni rozdily.

Uvnitt leZici

profil imitujici
distan¢ni ramecek
(Videnska pricka)

Uvnitr lezici,
profilovana
pricka
Nasazeny profil
pricky

barvach a dekorech, od $irokych profild v
bilé, barevnych nebo s dfevénym dekorem
az po filigranové ozdobné profily kovové-
ho vzhledu. U takzvané Videnské pficky
se navic lepi profil na vnéjsi povrch skla.
Videnska pricka v meziskelnim prostoru,
jejiz boky maji vzhled distanéniho ramecku,
brani tomu, aby pfi Sikmém pohledu do
tabule byla vidét nehezké zadni strana nale-
pené vnéjsi pricky. Vznika opticky dojem
Lpravé” pricky délici sklo.

SANCO®

SANCO®

Sklenéné aplikacni vyrobky SANCO
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5.6

5.6.1

SANCO®

DEKORATIVNi SKLA
SANCO PRINT - sitotisk na skle

Sklo ve spojeni s barvou a svétlem, to jsou
Uzasné moznosti a architektonicky piso-
biva teseni pii tvorbé exteriér(l a interiérd
budov, fasédd a okennich ploch. Sitotisk
také nabizi moZnost natisknout na sklo
libovolné tvary, které nelze geometricky
definovat. Cilené pouzité dekory jsou ucin-
nym nastrojem pro Fizeni svétla, napf. na
oknech a stfechach. Dalezitou roli ptitom
hraje svételna propustnost. Ta zavisi na
stupni potisku a na zvolené barvé. Tmavé

Sklenéné aplikacni vyrobky SANCO

barvy propoustéji méné svétla nez barvy

vy$Si je svételna propustnost.

Barvy se vypaluji pfi cca 600°C a jsou
pevné spojené se sklem. Tento postup zaru-
Cuje, Ze barvy jsou naneseny trvale, jsou
odolné proti odéru, vici rozpoustédlim,
jsou barevné stalé a odolné proti Zloutnuti.
Je mozné dalsi zpracovani do vrstveného
bezpecnostniho a izolaéniho skla.
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Pouziti SANCO PRINT

Moznosti pouziti sklenénych dekort jsou stej-
né rozmanité jako dekory samotné. Slouzi k
tvorbé exteriér( a interiér:

budov

fasad

okennich ploch

stfeSnich zaskleni

zabradli

pricek

sklenénych zadnich stén

v koupelné a kuchyni
a také vSude tam, kde je vyZadovéna kreati-

vita a design.
LIl

Jako dekorativni prvek sprchovych koutd, celosklenénych dvefi, dvefnich vyplni, pricek,
schoditovych zabradli, proskleni vytaht atd.

Jako informativni prvek Informacni a psaci tabule, silni¢ni tabule

Jako funkéni prvek Protislunecni skla, fasadni prvky, stupfiovitd izolacni skla,
Structural glazing, protislunecni lamely

Jako bezpecnostni prvek Potisténa skla ESG je mozné pouzit jako bezpecnostni

sklo (vlastnosti ESG)

258 SANCO®

SANCO®
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5.6.2 SANCO LAMEX COLORDESIGN / LAMEX COLORDESIGN
Barevné bezpecénostni sklo do interiéru i exteriéru

Barevné sklo podporuje v exteriéru puso-
beni budovy na dalku, v interiéru je mozné
odrazet nalady, které jsou s bezbarvymi skly
nedosazitelné. Barevné sklo moduluje svétlo,
vytvari atmosféru, vizualizuje funkce prostoru
a ziemnuje procesy vnimani. Barevné sklo v
sobé jedine¢nym zplsobem spojuje funké-
nost a esteticnost.

Priklady pouziti
oblozeni stén a nabytku
fasady
zaskleni nad hlavou
balkony
pricky
dvefni vypiné
schodisté
vstupni haly

Barevné sklo VSG ma stejné zakladni vlast-
nosti jako bézné vrstvené bezpecnostni sklo.
Pri rozbiti drZi ulomky skla na PVB félii, ¢imz
se podstatné snizuje nebezpeli zranéni. Ale
toto sklo chrani zdravi i v jinych pfipadech
nez pfi jeho rozbiti, napf. citelné potlacuje
ruSivy dopravni hluk. Diky kombinaci ochran-
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Barevné vrstvené bezpeénostni sklo ma
vSechny vyhody nejmodernéjSich vrstvenych
bezpecnostnich skel. Také ve staticky naroc¢-
nych poufZitich, jako napf. zaskleni chranici
proti padu nebo zaskleni nad hlavou, posky-
tuje barevné VSG maximalni bezpecnost pro
osoby i majetek diky inovativnim zuslechtova-
cim technologiim.

nych funkci a tvarcich aspektl je barevné
sklo VSG zcela jedinecné. Kromé toho je
mozné zcela individualné urcit stupen pri-
hlednosti skla:

transparentni

prdsvitné

neprlsvitné.

SANCO®

Dodrzovani uréujicich norem

Barevné sklo VSG spliiuje veskeré specifikace
pro vrstvené bezpecnostni sklo, pfip. evrop-
ské normy.

Oblast pokryta predpisem

Ochrana osob

Ochrana majetku

Filtrace UV zafeni a protislune¢ni ochrana
Protihlukova izolace

Tepelna izolace

Vyhody SANCO LAMEX COLORDESIGN
Vice nez 1 000 moznych barevnych odstin(i
Je mozné transparentni, prisvitné nebo
neprsvitné VSG sklo
Barevné stalé: VSG si zachovava své vlast-
nosti, i kdyZ je vystavené slunci, vétru a
pocasi
Stejna kvalita jako bézné vrstvené bezpec-
nostni sklo co se tyCe ochrany proti hluku,
filtrace UV zareni a ochrany pred vloupa-
nim a pred ulomky v pfipadé rozbiti skla

Sklenéné aplikacni vyrobky SANCO

Norma

EN ISO 12543-2 a EN 12600
EN 356

EN 410 a ISO 9050

EN 12758

EN 673

Tloustky skla je mozné individuaIné prizp(i-
sobit statickym, konstrukénim nebo este-
tickym pozadavkim

Lze pouzit také jako izolacni sklo ve spoje-
ni s tepelnou izolaci, protisluneéni ochra-
nou nebo ochranou proti poZaru

SANCO®
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SANCO LAMEX COLORPRINT FP / LAMIEX COLORPRINT FP

Motivy ve VSG pro interiér i exteriér

Sklo v kombinaci s barvami, vzory a motivy
vytvafi zajimavé efekty a nabizi r(izné moz-
nosti tvorby. Pomoci potisténého skla VSG
Ize sklo proménit ve vizualni zazitek. Je
jedno, zda se jedna o fotorealistické obrazy,
grafiky, kresby nebo struktury, znacky a vlaj-
ky - fantazii a kreativité se pfi tvorbé povrchu
skla zadné meze nekladou.

SANCO LAMEX COLORPRINT FP v detailu

Réizné kvality skla v tloustkach 7 az

80 mm

Je mozna jakékoli kombinace VSG, jako
napiiklad pancérové sklo nebo pochozi skla
Lze pouzit také jako izola¢ni sklo ve
spojeni s tepelnou izolaci, protisluneéni
ochranou, bezpeénosti ochranou a
ochranou proti pozaru

Vlysoka svétlostalost barev, takze je
vhodné jak pro poufziti v interiéru, tak v
exteriéru

U vrstvené bezpecnostni folie je mozné
volit mezi nepridhlednou, transparentni
nebo prisvitnou

Neprsvitné, transparentni nebo prisvitné:
Specialné vyvinuté barvy umoziuiji zcela indi-
vidudlIni utvareni vrstveného bezpe¢nostniho
skla pomoci digitalniho potisku. Jedno- nebo
vicebarevnou digitéIni obrazovou predlohu je
mozné na sklo reprodukovat a nanést tak, ze
je trvald a chranéna.

Spitkové ostré obrazy diky mimoradné
vysokému rozliSeni obrazu

Povrch motivu zlistava trvale chranén za
sklem

Nizké naklady na vytvofeni u jednotlivych
obraz(i; vhodné zejména pro vyrobu
jednotlivych kusil nebo malych sérii
Vlyrabéné velikosti na pozadani

Zékladem je digitalni pfedloha. Ta musi spl-
fiovat urcité predpoklady a musi se dohod-
nout s vyrobcem.

SANCO®

SANCO®

Priklady pouziti
Oblozeni stén a nabytku
Reklamni tabule a popisy
Technicka pouziti
Dekorativni pouziti skla
Pricky
Dvefni vypIné
Celosklenéné dvefe
Proskleni vytahti
Zadni stény sprch/kuchyni
Fasady

Sklenéné aplikacni vyrobky SANCO
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5.6.4 SANCO COLORPRINT CP / COLORPRINT CP : y _ y = T v @ ‘
Lesklé obrazy na skle S ., on ¢ 8
) Ly '
Diky technice CP je k dispozici neomezend  Nehledé na vysokeé rozliseni obrazu je mozné &
rozmanitost potisku skla. Digitalni obrazy, at  vytvaret zlaté, stfibrné a kovové tony, zaji-
jsou to designové objekty nebo pisma, jsou  mavé satinovaci a 3D efekty. Postup tisku A

tistény na sklo ve $pickove kvalité (ESG, ESG-  je vhodny jak pro malé pocty kus(, tak pro
H, TVG a VSG). Digitalni tisk je u VSG také  série.
mozné zpracovat na folii.

Pouziti v exteriéru a interiéru
Zaskleni balkond, zabradli
Kombinace izola¢niho skla
Zastinéni

Pristresky, zaskleni nad hlavou

Sklenéné stény, mezistény, zadni stény v
kuchyni, stény sprch

Sklenéné podlahy, sklenéna schodisté
Sklenéné dvefe, celosklenéna zafizeni
Celni strany nabytku

Desky stolu

264 SANCO® SANCO® 265
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SANCO COLORPRINT HD /
Lesklé a Gizasné ostré obrazy na skle

Diky technice HD je k dispozici neomezena
rozmanitost potisku skla. Digitalni obrazy,
at jsou to zabéry krajiny, designové objekty
nebo pisma, jsou tistény na skla ve Spickové
kvalité (floatové sklo, ESG, VSG). Nehledé
na mimofadné vysoké rozliSeni obrazu je

Pouziti v exteriéru a interiéru
Zaskleni balkond, zabradli
Sklenéné stény, mezistény
Zadni stény kuchyni, stény sprch
Sklenéné stropy
Sklenéné podlahy, sklenéna schodisté
Celni strany nabytku
Desky stolu
Sklenéné stity, reklamni tabule, popisy
Sklenéné sprchy

mozné vytvaret zlaté a stfibrné tony, zaji-
mavé satinovaci a 3D efekty. Optika pfi-
tom mize byt neprisvitna, prisvitna nebo
v kombinaci s transparentnimi plochami.
Postup tisku je vhodny jak pro malé pocty
kus(, tak pro série.

SANCO®

SANCO®
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SANCO SCREENLIGHT / SCREENLIGHT
Spravné osvétlené obrazy

Jiz dlouho nejsou obrazy vyhrazeny jen pro
obyvaci pokoje, ale predstavuji obohacujici
prvek v individudlnim utvareni kuchyni a
koupelen, obchodnich domd, hotel(l a pro-
dejnich prostor. S nové vyvinutym, pouze
presné dvacet milimetr( tenkym svételnym
sklem SANCO SCREENLIGHT dostavaji
zadni stény kuchyni a koupelen, stejné jako
volné visici obrazy, enormni lesk: levandulo-
vé pole zafi v jiznim slunci, kapky vody hraji
viemi barvami a filigranské vzory dostavaji
dodatecnou hloubku.

Svitici sklo se hodi také pro informacni tabu-
le, méni tmavé kouty ve svétlé a obyvatelné
prostory nebo nastupuje misto chybéjiciho
okna a nabizi tak osvézujici vyhled na les,
mofe nebo hory. SANCO SCREENLIGHT se

Technické udaje

vyrabi na miru a je mozné ho potisknout
designem nebo fotografii z vlastni soukro-
meé sbirky. Jelikoz se jeho konstrukce témér
obejde bez viditelného ramu a svétlo se rov-
nomérné rozdéluje az k okraji, vytvafi osvét-
leny objekt mimoradné kvalitni dojem.

Svitici sklo pouzivéd bezudrzbovou a ener-
geticky uspornou techniku high-end LED
s funkci ,tunable white*, ktera umoznuje
plynulou regulaci teploty barvy od studené
bilé az po teplou bilou. Navic je mozné box
vhodny pro pripojeni ke KNX bez problémd
zaclenit do jakékoli domovni techniky a voli-
telné ho vybavit dotykovym stmivacem. V
neposledni fadé je instalace sviticiho skla
jednodussi nez vyména Zarovky: prosté se
Zapoji.

Tloustka skla 19,5-21,5mm

Osvétleni LED nejnovéjsi generace

Tunable White Plynule nastavitelna od 2 700 do 6 000 stupiiti Kelvina
Standardni fizeni Délkové ovladani

Volitelné fizeni - Dotykovy stmivac pfimo na prvku

- pres aplikaci ve smartphonu nebo tabletu
- fizeni pripojitelné ke KNX na pozadani
Vi8echny tfi varianty fizeni s dotykovym stmivacem pro intenzitu svétla a barvu

svétla (tunable white)

Stmivac Mozné externi pripojeni
Instalace plug and play (neni tieba elektrikar)
Pouziti Veskery interiér:

zadni stény kuchyni a koupelny, obytné prostory, lobby, pfijimaci prostory,
restaurace, butiky, ordinace, vefejné budovy, informacni tabule a svételné stény,
nahrada oken, uméni v prostoru

SANCO®

SANCO®
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SWISSCULINARIA - designova skla s maximalni funkénosti

Zadny jiny material nezviada hekticky kazdo-
denni provoz v kuchyni se stejnou lehkosti
a eleganci jako sklo. ProtoZe v sobé spojuje
robustnost s esteti¢nosti a navic nabizi ty
nejlepsi predpoklady pro manipulaci s potra-
vinami, velice ho oceni vSichni, ktefi vasnivé
radi vafi, pecou a pfijimaji hosty.

Kryty SWISSCULINARIA se pfizplisobi kaz-
dému prostfedi, at je to chladny beton,
uSlechtilé dfevo nebo barokni Stuk. A protoze
sklo je tak rozmanité jako jidla tohoto svéta,
muze dodat kuchyni klasicky, exoticky, orien-
talni nebo moderni méstsky nadech, mdze ji
zahalit do odvaznych nebo spise zdrZzenlivych
barev. At zvolite jakoukoli verzi, jsou tyto pre-
covni plochy pozitkem.

SANCO®

SANCO®

Vlastnosti

Odolné proti poskrabani

Snadné tdrzba

Odolnost vici kyselinam

Odolnost vici naraziim

Hygienicnost a
neutralni zapach

Odolnost viici horku a chladu

Odolnost vici UV zafeni a
stalobarevnost

Mnohostrannost a kreativita

Sklenéné aplikacni vyrobky SANCO

Pracovni plochy a zadni stény se neboji ani ostrych cepeli, ani hrotl vidlicek. Aby
povrch i po letech vypadal jako prvni den, to zajistuje hightech struktura, ktera
vykazuje mnohem vyssi odolnost proti poskrabani nez bézné sklenéné povrchy a
na které nezlistavaji viditelné stopy po pouzivani.

Sklem je mozné zastavovat velkorysé plochy bez spar, které svou prichozi optikou
odpovidaji estetice nasi doby. Navic hladké plochy bez spar zna¢né usnadriuji
Cisténi. Setfit a hotovo.

Ocet, ovocné Stavy, kyselina mlécna a vinna nemohou tomuto sklu uskodit.
Nezavisle na tom, zda zvolite matné nebo lesklé provedeni, nedavaji tyto kuchyrnské
prvky potravinam obsahujicim kyseliny zadnou plochu pro napadeni a zachovavaji
si proto sviij pavodni vzhled.

Kdyz se tézké litinové pekace, panve a kovové hrnce posouvaji sem a tam, potiebu-
je okoli varného prostoru odolny povrch. To, Ze jsou zadni stény a kryty mimoradné
tvrdé, je dusledek toho, Ze toto sklo bylo vyvinuto specialné pro pouziti v kuchyni pfi
procesu tvrzeni. Rozhodujici jsou také zaoblené hrany a rohy, které lépe absorbuji
silnéjsi narazy nez bézna zakonceni.

Protoze homogenni povrch vihkost ani nepohlcuje, ani neuvolriuje, nemaji necistoty
a zapachy zadnou $anci.

VSechny pracovni plochy jsou vyrobeny z tvrzeného skla, coz znacné zvySuje jejich
odolnost. Vafici voda nebo silné vychlazené nadoby, tyto sklenéné desky vydrzi
vysoke i nizké teploty.

Pouze vysoce kvalitni barevné pigmenty jsou zarukou toho, Ze tepla cervena si
zachova své piijemné teplo a uslechtila Seda sv(ij plvodni odstin. Tato zaruka plati
pro celou kolekci barev SWISSCULINARIA.

SWISSCULINARIA nabizi nekone¢né moznosti tvorby. Jednotlivé prvky je mozné
potisknout elegantni barvou ze série COLORS, v jakémkoli pozadovaném barevném
tonu, vzory z designové kolekce nebo viastnim vytvofenym dekorem.
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SWISSPANEL SOLAR - vicebarevny digitalni tisk na fotovoltaické sklo

Podle odhadl Mezinarodni agentury pro
obnovitelné energie (IRENA) by mél do roku
2030 stoupnout celosvétovy podil energie
vyrabéné fotovoltaikou ze soucasnych dvou
na tfinact procent. V disledku toho mé insta-
lace solarnich zafizeni stale ddlezitéjsi roli.
Pro architekty a projektanty ovsem integrace
solarnich zafizeni vétSinou znamena, Ze je tim
vyrazné omezena jejich tvarci volnost. Fotovol-
taické moduly totiz zabiraji spoustu plochy a
maji dosud jen malo libivy vzhled.

SWISSPANEL SOLAR naproti tomu dokazuie,
Ze fotovoltaika mlZe jak vyrabét energii, tak

Robustni koneény vyrobek

K vyrobé fotovoltaickych moduldl se pouzi-
va kvalitni floatové sklo, které se zuslechtuje
digitalnim tiskem SANCO COLORPRINT CP.
Podle pozadavk( je mozné upravit tloustku a
vlastnosti skel - stejné tak je napfiklad mozné
pouzit i bilé sklo, které zarucuje vétsi barev-

Nizké naklady, velky efekt

Proces vyroby skla SWISSPANEL SOLAR
je jednoduchy a cenové vyhodny. Dosa-
vadni strukturu fotovoltaickych modull
neni treba ménit, protoze misto transpa-
rentniho skla je mozné jednoduse zasadit

dobfe vypadat: Diky technologii tisku, vyvinu-
té ve spolupréaci s vysokou Skolou Lucern, je
nyni mozné vytvaret i vicebarevné fotovoltaicke
moduly.

Optimalizovany obrazovy soubor se postu-
pem digitalniho keramického tisku natiskne
na kvalitni floatové sklo a to se zacleni jako
¢elni tabule do vicevrstvé struktury fotovol-
taického modulu. Pfitom je mozné nanést ty
nejrozmanitéjsi motivy, které je mozné vytvorit
zcela individualné. Tisk se podafilo optimalizo-
vat tak, Ze je mozné dosahnout poZadované
rovnovahy barevné sytosti a vykonnosti potisté-
nych solarnich modul(.

nou stalost. Diky procesu tepelného predpéti,
ktery trvale vypali barvu na pozici dvé do skla,
vznika jako konecny vyrobek bud jednovrstve
bezpecnostni sklo nebo Castetné predpjaté
sklo, které nejlépe chrani fotovoltaické moduly
a natisténé motivy pred vétrem a pocasim.

sklo potisténé. Za pomoci vicebarevnych
fotovoltaickych modulli je mozné planovat
inteligentni a kreativni fasady, které doda-
vaji jednobarevné optice solarnich zafizeni
Zivot.

SANCO®

SANCO®
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SANCO PHOTON - utvareni skla laserovou technikou

Zpracovani laserem jako inovativni techni-
ka zpracovani skla pfinasi do utvafeni skla
zcela nové moznosti. Za pomoci vysoce
energetickych laserovych paprski je mozné
zpracovavat sklo na povrchu, ale i uvnitf
skla. K tomu se podle pouZiti pouZivaji riizné
laserové technologie. Jednak pevnolatkovy
laser pro zpracovani uvnitt skla (microspo-
tting) a jednak laser pro zpracovani povrchu
(micromatting). Stavajici strojni technika pro
SANCO PHOTON umozniuje zpracovani skel
az do velikosti 3,21 x 10 m.

Diky tomu se nabizeji ttméf neomezené tvir-
¢i moznosti pro tvorbu interiérd ¢i fasad.

Microspotting

PouZitim pevnolatkového laseru a stanove-
nim rGzné definovanych ohnisek je mozné
vytvaret Uzasné efekty. PFi dostatecné skle-
néné hmoté je mozné vytvofit kompletni
trojrozmérné postavy. Usporadanim milion(
malych tavnych bodi ve skle, které jsou
vytvareny pres rlizné roviny ve skle, vznika v
souctu bod(i pozadovany motiv.

Vnitfni gravury je mozné v rovném, nepred-
pjatém plochém skle provadét laserem od
tloustky 8 mm, u nepiilis komplexnich obra-
z( také od 6 mm. P¥i tomto zpracovani se
zpravidla pouziva bilé sklo.

Pokud je poZzadovano osvétleni tabule LED
svétlem, doporucuje se pouziti bilého skla,
protoze zelenavy odstin standardnich floa-
tovych skel by mohl pohlcovat nékteré sou-
Casti viditelného svétla. Pokud by se pouZilo
barevné LED svétlo, je tfeba naplanovat pou-
Ziti spravného druhu skla a vhodné techni-
ky RGB, aby bylo dosazeno pozadovaného
osvétleni. To je ale i pres kvalitni LED techni-
ku vétsinou, v zavislosti na motivu, omezeno
na urcitou drahu osviceni.

Drahu osviceni je mozné za pomoci riiznych
vypocetnich a laserovych metod optimalizo-
vat pro dany objekt.

SANCO®

SANCO®
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Micromatting

S laserem je mozné realizovat povrcho-
vé gravirovani ve vysoké kvalité i kvantité.
Tak je mozné s pomoci laserové techni-
ky prenést témér kazdou grafiku, design,
obrazek nebo fotografii. Narocné piskovani
pres nalepeni folie nebo potiskovani skla je
mozné podle pouZiti laserovou technikou
téméf kompletné nahradit, pokud ma byt
dosazeno matovani povrchu skla. Také u
povrchového laserovani se pres rizné vzda-
lenosti bod( zmény povrchu nakonec vytvo-
fi poZzadovany motiv. Pritom je také mozné
pomoci fizeni pfinosu energie na povrch
dosahovat riznych efekttl.

Prostrednictvim laseru Ize vytvotit jak Ciré,
tak matné oddéleni vrstev u zrcadel, lako-
vanych a potazenych skel. Kromé toho jsou
mozné certifikované protiskluzové povrchy
trid protiskluznosti R9 a R10. Ty jsou mimo-
fadné transparentni, odolné proti odéru a
velice snadno se Cisti.

Laserovani na povrchu je vyrazné méné
choulostivé na usazovani necistot, odolné
vici vlivim Zivotniho prostiedi a otiskiim
prstl nez napr. piskované nebo matné lepta-
né povrchy. Diky tomu je vhodné i pro pouZiti
v exteriéru.

SANCO®

SANCO®

Aequilux

Pomoci specialné vypoétené matrice je
mozné povrchové laserované sklo pfi jed-
nostranném osviceni pfes hranu skla podle
barvy svétla osvitit az ze vzdalenosti 2200
mm. Diky LED technice umisténé na hrané
skla je umoznéno jak celoplosné, tak ¢astec-
né osviceni sklenénych ploch. Také obrazové
motivy mohou byt v pfislusném bodovém
rastrovani rozliSeny tak, ze cely motiv Ize
homogenné osvitit aZz na vzdalenost 1200
mm.

in
Ll
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Toho se dosahuje cilenym zruSenim vazby
svétla prichazejiciho pres hranu skla pres
»poruseni povrchu® zpracovanim laserem ve
formé bod( nebo ¢ar. Povrch plsobi v neo-
svétleném stavu podle zpracovani ttmér trans-
parentné a zpracovani ttmér neni viditelné.

Aktualné je mozné pii dvoustranném osviceni
celoplosné a homogenné nasvitit skla az do
maximalni velikosti 3,21 x 7,80 m. Skla jsou
v neosvétleném stavu témérf Uplné transpa-
rentni.
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5.7

5.7.1

SANCO®

KONSTRUKCNi SKLADBA SKLA
Uvod

Soucasna architektura vytvafi stale pisobi-
véjsi navrhy fasad. Pitom se sklo ¢asto pou-
Ziva jako nosny stavebni dil. Architektonicky
pfitaZlivym FeSenim jsou bodové pfidrzné
systémy. Na rozdil od béZnych prihradovych
konstrukci nebo systém( structural glazing
zde ovSem nevznika zadné plosné spojeni s
nosnou konstrukei. To, co je na jednu stranu
pfi navrhovani vyhoda, predstavuje na dru-
hou stranu vysoké naroky na vyrobce kovo-
vych konstrukci a vyrobce izolacniho skla.

Sklenéné aplikacni vyrobky SANCO

Prenos zatizeni bodové drzenych izolac-
nich skel se provadi pres bodové drzaky
pfimo na nosnou konstrukei.

Je nutna rozmérové presna prace vsech,
ktefi se projektu ucastni.

Musi byt zachyceny tolerance stavby a vy-
robk, dilatace budovy a teplotni dilatace.
Prvky musi splfiovat statické pozadavky.
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SWISSWALL - upeviiovaci systém pro sklenéné fasady

MoZnosti pouZziti systému SWISSWALL
jsou rozmanité. SWISSWALL se hodi jak
pro jednoduchd zaskleni jednovrstvym
bezpecnostnim sklem nebo vrstvenym bez-
pecnostnim sklem, tak pro pouziti s izola¢-
nim sklem. SWISSWALL je mozny také v
kombinaci s vysoce izolujicim tepelné izolac-
nim a protislune¢nim sklem.

Zaskleni fasad a vytaht

Zabradli schodist a balkon(

Pricky a oddélujici stény

Stény chranici proti svétlu a svételné stropy
Sklenéné stfechy a autobusové zastavky

SANCO®

SANCO®

Princip ulozeni

Nosna konstrukce muze byt u SWISSWALL
provedena téméF volné. Mozné jsou ocelové,
lanove konstrukce nebo sklenéné vodici tyce
¢i nosi¢e. Nosna konstrukce musi byt pouze
schopna pfijimat a prenaset vlastni hmot-

Pevné loZisko
Horizontalni
posouvaci lozisko

Vlastni hmotnost l

Posouvaci loZisko

Sklenéné aplikacni vyrobky SANCO

nost sklenénych prvk(, zatizeni vétrem a z
toho plynouci sily. Aby se pfedeslo moznému
napéti, musi mit sklenény prvek moznost se
z definovaného pevného bodu rozpinat véemi
sméry. Hmotnost skla je pfijimana pres dva
nejvyssi bodové drzaky a pfenasena na nos-
nou konstrukcei. Zbyvajici body prebiraji pouze
vodorovné zatizeni vétrem. Rovné zapustény
drzak kulového kloubu a patentovany vyrov-
navaci systém pfitom umoziuji potfebné
vyrovnani toleranci a dilatace. | po zavéSeni
skla je mozné bodové drzaky jesté sefizovat.
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SWISSANCHOR - bodovy zadrzny systém skla pro hladké vnéjsi strany fasad

Inovativni upevnéni skla upousti od provrtani
fasady a vytvari tak vétsi Cistotu konstrukce
a noblesu. SWISSANCHOR je navrzen tak,
aby se malé upeviovaci body pfes zadni
zéfez ukotvily pfimo do skla a vnéjsi strana
fasady tak zlistala zcela hladka. Vnéjsi plast
pUsobi jesté vice filigransky a klidnéji nez s
upeviiovacimi systémy, které se museji umis-
tovat skrz sklo. SWISSANCHOR mé obecné
schvaleni stavebniho dohledu.

SANCO®

SANCO®

SWISSANCHOR se hodi pro emailova, popf.
povrstvena bezpecnostni skla. Otvor pro
zadni zafez je mozné udélat do sklenénych
tabuli od jmenovité tloustky pouhych 10 mm.
S timto inovativnim bodovym zadrznym sys-
témem je mozné realizovat vSechny pfedpja-
té kombinace skla, také v oblasti vrstveného
bezpecénostniho skla.

Hladké povrchy

Zadné provrtani skla

Maximalni transparentnost diky
minimalizaci upeviiovacich bod(
Nizké znecisténi, protoZe vnéjsi strana
fasady je hladka

Jednoduché ¢isténi sklenénych ploch

*S obecnym schvalenim stavebniho dohledu
**Se souhlasem v jednotlivém pfipadé

| |

Sklenéné aplikacni vyrobky SANCO

SWISSANCHOR je mozné pouzit na:
zezadu odvétravana obloZeni vnéjsich

stén*

Vertikalni zaskleni uzavirajici prostor*
do max. sklonu k vertikale 10°
Systémy pricek/oblozeni

\iyroba nabytku/vyroba vitrin
Zaskleni nad hlavou**

Zabradli**
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SANCO POINT / SWISSPOINT — bodové drzaky zaskleni

SANCO POINT je bodovy drzak, ktery pone-
chava prostor pro individualitu. A plati to
nejen pro design. Malé, ale presto silné
bodové drzéky SANCO POINT z uslechtilé

oceli jsou k dostani ve dvou rliznych prove-

denich.

Vyhody SANCO POINT

Jednoducha montaz skla

Po zavéseni skla Ize jesté sefidit
Kompatibilni s kazdou nosnou konstrukei
Vlysoky komfort ¢isténi diky plosné spoji-
tym drzakim

Pro jednoduché sklo:

S krytem Cockovité hlavy pro fasady, pa-
nely a zabradli s tloustkou skla od 8 do
22 mm

S krytem zapustné hlavy pro fasady a za-
bradli s tloustkou skla od 8 do 22 mm

SANCO®

Oblasti pouziti SANCO POINT

Proskleni vytahtl

Fasady

Zabradli schodist, balkon( a
ohrazeni

Pricky a oddélujici stény
Autobusové zastavky

Provedeni s jednovrstyym bezpecnostnim

sklem nebo vrstvenym bezpecnostnim sklem.

Sklenéné aplikacni vyrobky SANCO

Technika, ktera presvédci

Testované velikosti tabuli s VSeobecnym
osvédeenim o zkouSce stavebniho dozoru
(AbP) v kategoriich dle DIN 18008 ¢ast 4:
- Kategorie A a C3

az do 3000 x 3000 mm
- Kategorie C2 az do 2500x 1100 mm
Montaz na okenni profily je pripustna.
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SANCO ROOF / SWISSROOF — systém sklenénych pristieskt

Lehké, elegantni, volné plovouci - tak je
mozné nékolika slovy popsat dojem ze
SANCO ROOF. Souhra transparentnich
sklenénych prvkd a filigranovych drzakd z
uslechtilé oceli déla ze SANCO ROOF idealni
ochranu pfed povétrnostnimi vlivy, aniz by
vchody, vylohy nebo terasy zatemnila. Kom-
binace skla a kvalitniho kovani pisobi nejen
vyslovené harmonicky, ale SANCO ROOF se
také dokonale zacleni do kazdé architektonic-

ké koncepce, do kazdého stavebniho stylu. U
novostaveb stejné jako pfi modernizaci star-
Sich staveb. Jak u soukromych domd, tak u
firem. SANCO ROOF se vzdy vyrabi individu-
alné a instaluje se mimofadné lehce a bez-
pecné. Dulezité je: SANCO ROOF je vice nez
Sikma stfecha, protoZe systém sklenéného
pristreSku musi splfiovat zvySené pozadavky
na bezpecnost, konstrukéni techniku a tech-
niku zaskleni.

Odolny viéi povétrnostnim vliviim, boufi a kroupam

SANCO ROOF ve spojeni s kvalitnimi drzaky
z nerez oceli z V4A a stabilni nasténnou kon-
zoli garantuje maximalni bezpecnost. Srd-
cem pristfesku je vrstvené bezpecnostni sklo
vazici strepiny (VSG) s obecnym schvélenim
stavebniho dohledu (Z-70.3-152).

Zaskleni VSG zajistuje, ze v pripadé even-
tualniho rozbiti skla nehrozi osobam zadné
nebezpeci. Folie vysoce odolna proti roztrze-
ni, transparentni nebo na prani také barevna,
umisténa mezi sklenénymi tabulemi, spoleh-
livé zadrzi tlomky skla.

SANCO®

SANCO®

Sklenéné aplikacni vyrobky SANCO
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LAMEX X-STRONG - vrstvené bezpecnostni sklo se zvySenou nosnosti

LAMEX X-STRONG podstatné rozsituje moz-
nosti pouziti VSG v mimoradné transparent-
ni, filigrdnové architekture. Pfi stejné sile cel-
kové konstrukce tabuli je mozné nosnost
zaskleni u LAMEX X-STRONG zwysit az o
40%. Dusledek: Vrstvené bezpecnostni sklo
a jeho nosna konstrukce mohou byt dimen-
zovany podstatné mensi. Vyrobek umozniuje
planovani vétsich rozpéti.

Konstrukéni pouziti skla

Za pomoci LAMEX X-STRONG maji projektan-
ti velkych sklenénych fasad moznost cilené
a ekonomicky zohlednit rlizna namahani
vétrem pro kazdou jednotlivou dil¢i plochu
a stranu budovy. ProtoZe norma pro zatize-
ni vétrem DIN 1055, &ast 4 reagovala na

ProtoZe vSechny funkéni prvky podléhaji
menSimu namahani, stoupa jejich trvanli-
vost, klesa spotfeba energie a materialu pfi
jejich vyrobé.

LAMEX X-STRONG ma obecné schvaleni sta-
vebniho dohledu.

narlst a stoupajici silu boufi nejen ¢tyfmi
regionalnimi zonami vétrného zatizeni pro
Némecko. LAMEX X-STRONG umozZiiuje roz-
dilna zatiZzeni vétrem zohlednit velice presné
a s velkou jistotou, aniz by se musely pouZit
predimenzované tloustky skla.

SANCO®

SANCO®

Sklenéné aplikacni vyrobky SANCO

LAMEX X-STRONG v detailu

ZvySuje nosné vrstvené bezpecnostni

sklo pro vertikalni zaskleni pod zatizenim
vétrem, pfip. horizontaIni uzite¢na zatizeni
osobami

Vrstvené bezpeénostni sklo s obecnym
schvalenim stavebniho dohledu Z-70.4-137
Skladba z floatu, TVG, ESG, ESG-H nebo
povrstveného skla

Optika: transparentni, povrchy: ¢iré
Tloustky skla: 12 az 24 mm

Max. formaty skla: 2000 x 7000 mm

a 2600 x 4600 mm

Pouziti

Zaskleni balkon(, zabradli

Kombinace izolaéniho skla

Zavésené sklenéné fasady

Vétrem zatizené ¢asti budov

Zabradli a zaskleni chranici proti padu
Sklenéné stény

Celosklenéna zafizeni




Sklenéné aplikacni vyrobky SANCO

5.7.7

290

SWISSRAILING two sided / two sided NG

Systém sklenénych zabradli pro francouzské balkony

SWISSRAILING two sided je systém sklené-
ného zébradli pro okenni prvky, které sahaji
pod pozadovanou vy$ku parapetu. (Okna s
nizsi vySkou parapetu, pfip. okna az k pod-
laze). Diky pourziti filigranovych svorkovych
profilll je vyhled ven témér neruseny, komfort
bydleni se podstatné zlepSuje. Architektura
zlistava zachovana.

SWISSRAILING two sided, zaskleni chranici
proti padu vcetné upevnovaciho systému,

nabizi maximalni transparentnost a leh-
kost pfi maximalni bezpec€nosti. Pouzitim
svorkovych profilll barevné ladicich s oken-
nim rdmem neni pohled na fasadu rusen.
SWISSRAILING two sided NG se vyznacduje
neviditelnym Sroubenim, kde je kryci miska
nasazena na svorkovy profil.

Systém ma Vseobecné osvédéeni o zkousce
stavebniho dozoru.

SWISSRAILING two sided / two sided NG v prehledu

Kompletni systém s vSeobecnym osvédce-
nim o zkousce stavebniho dozoru
MontéaZ pfimo na bézné okenni ramy
(plast, drevo, dievo-hlinik, hlinik, ocel)
Individualné prizpGsobitelny témér vsem
geometriim profil(l

Pro ramové profily/profily pficek/opér
Odpada dal$i utésnéni fasady
Jednoducha montaz, je mozna i montaz
dodate¢na

Predmontaz zékladniho profilu je mozna
jiz z vyroby

Upevnéni nosného profilu pres specialni
hmoZzdinky také na zdivo

Neni tfeba Z&dné madlo

Jednoduché ¢isténi diky volné hrané skla
ve spodni ¢asti

Svorkoveé profily, kryci misky a koncové
kryty s rliznymi barevnymi vrstvami
Standardni délky 900, 1000 a 1100 mm
Zvlastni délky profiltl na pozadani

Pro Sitky oken az do 4000 mm

s VSeobecnym osvédcenim o zkouSce
stavebniho dozoru

SANCO®

SANCO®

Sklenéné aplikacni vyrobky SANCO
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SWISSSTEP - kompletni systém pro sklenéna schodisté a podlahy

Transparentni a svétlé spojeni rdznych trov-
ni - systém sklenénych schod(i SWISSSTEP
wivafi jasné akcenty v soukromych obytnych
prostorech i u schodisté ve spravnich budo-
vach, v muzeich, hotelech nebo $kolach. Sklo
umoznuje lehky a elegantni vzhled, vnitini
prostory diky tomu plisobi opticky oteviengjsi
a vetsi. Jako tvlrci prvek navic sklo prebira
svétlo a barvy ze svého okoli a dosahuje diky
reflexi plsobivych efektd.

Schody a podlahy ze skla dodéavaji kazdému
prostoru zcela mimoradnou, individualni
atmosféru. SWISSSTEP pfinasi svétlo na
tmavsi schodisté a dodava schodiim nesrov-
natelnou lehkost. Sklo, které je svétlé, lehké
a oteviené, se stava soucasti architektury. Se
SWISSSTEP dostavaji architekti, stavebnici a
vyrobci kovovych konstrukei kompletni syste-
mové feSeni, s jehoz pomoci je mozné vytva-
fet nejriznéjsi varianty sklenénych schodist.
MoZnosti pouZiti jsou rozmanité - at se jedna
0 rovné tvary nebo tocité sklenéné scho-
dy. Také v kombinaci s kovem, kamenem,
dfevem nebo jinymi materialy splfiuje sklo
vSechny naroky na dobrou architekturu.

V souladu s poZadavky stavebniho dozoru se
SWISSSTEP sklada ze tfi tepelné pfedpjatych
jednotlivych tabuli, které jsou trvale spojené
pomoci dvou houzevnaté pruznych plasto-
vych vrstev. Velka vyhoda SWISSSTEP: Horni
tabule neni provrtana. Tak je zaru¢ena co
mozna nejvétsi transparentnost sklenéného
schodi$té a neni rusen celkovy harmonicky
dojem ze sklenéného povrchu.

Nejvy$si, neprovrtana jednotka zaskleni, je
zuslechténa protiskluzovym sitotiskem, ktery
zarucuje bezpecnou chlzi. At je povrch skla
matny nebo ¢iry, jednobarevny nebo vzorova-
ny, Ize ho zcela podle prani vytvaret celoplos-
né, v pruzich, s puntiky, ¢tverci nebo dokon-
ce za pomoci firemniho loga.

SANCO®

SANCO®

Sklenéné aplikacni vyrobky SANCO

Zavitové pouzdro

Schodisté se systémem

SWISSSTEP je systém sklenéného schodisté,
ktery ponechava prostor pro individualitu.
To plati nejen pro design, i u upevnéni jsou
k dostani rizné varianty: Jednak adaptér z
uslechtilé oceli, ktery pfi sklonu schodisté
od 31 do 38° zaruCuje zcela individualni
napojeni na nosnou konstrukci. Elegantnim
detailem je bodové upevnéni Sroubd v zabu-
dovaném zavitovém pouzdru. Malé upev-
novaci body garantuji co mozna nejvétsi
transparentnost. Bodové uloZeni umoziuje
prizplsobit systém SWISSSTEP témér vsem
nosnym konstrukcim.

Adaptér z uslechtilé
oceli

Nosna konstrukce

SWISSSTEP v prehledu

Kompletni systém sklenéného schodisté
Elegantni dojem - kaZdy prostor se stane
designovym vrcholem

Sklada se ze tfi jednotlivych tabuli, které
jsou vzajemné trvale spojené houzevnaté
pruznymi plastovymi vrstvami

Nejvyssi jednotka zaskleni bez vrtani

Malé diskrétni upeviovaci body

Ma vyzkousenou zbytkovou nosnost podle
stavebnich predpistl

Protiskluzovy sitotisk odpovida poZzadav-
kiim profesniho sdruzeni
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SWISSDIVIDE - sklenéné pricky do kancelari, provozoven a obytnych prostor

Dnes jsou na slavné ¢tyfi stény kladeny vyso-
ké naroky. Dnes neobstoji stisnéné a tmavé
mistnosti, v kurzu je prostor a svétlo.

Délici stény SWISSDIVIDE tyto pozadavky ide-
alné splnuji. Diky tomu, Ze propoustéji denni
svétlo hluboko do budovy, vznika oteviené a
prijemné prostiedi pro bydleni i préaci. Kromé
toho presvédéi jak chytrou technikou, tak
nescetnymi moznostmi usporadani.

Systémy SWISSDIVIDE jsou skutecnymi
umélci adaptace a vSude se optimalné zacle-
ni. Specialni skla, nami vyvinuta a vyzkouse-
na, nabizeji U¢innou ochranu pred poZarem
a hlukem a jsou nedostizné hygienicka, coz
déla ze SWISSDIVIDE prvni volbu do komer¢-
nich i soukromych nemovitosti.

Systém funguije zcela bez rastru, pozdéjsi pfi-
zplsobeni je kdykoli mozné.

Jednovrstvy systém SWISSDIVIDE ONE se
svymi filigranovymi hlinikovymi profily nadch-
ne jednoduchou optikou a funkéni rozmani-
tosti.

Sklenéné systémy pricek SWISSDIVIDE TWO
je mozné s libovolnou volbou thlu prizptisobit
jakymkoli podminkam stavby. Dvouvrstvy sys-
tém nabizi zvySenou ochranu proti hluku.

Vlastni vvoj SWISSDIVIDE TWOplus, rovnéz
dvouvrstvy, nabizi zvySenou ochranu proti
hluku a prostor uzavirajici ochranu proti poza-
ru s certifikaci VKF.

Kombinace skla s kovové lesklymi tkaninami
je jednou z ¢etnych variant skla, jak dodat sys-
tému pricek osobni ton. Sklo Ize potisknout,
piskovat a leptat. Tak je mozné v3echny pficky
SWISSDIVIDE opattit diskrétni ochranou proti
pohlediim nebo je stylové usporadat.

SANCO®

SANCO®

Sklenéné aplikacni vyrobky SANCO
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5.8 SANCO living - SKLENENE APLIKACE V DOME

Sklo dobfe plsobi nejen na plasti budovy:  ného nabytku, individualni koupelny, vstupni
také uvnitt pouZivaji stavebnici a architekti  prostory, zaskleni balkond az po velkorysa
tento pfirodni material k dosazeni plsobi-  vybaveni vyloh, sanitarnich zén, ordinaci
vych a individualnich cil. SANCO living roz-=  nebo bazénd. Barvy, potisky a konstrukéni
liSuje Ctyfi oblasti pouZiti: home, style, spa,  prvky umoziuji tviréi svobodu a funkci v
a outdoor. Ty zahrnuji celé spektrum sklené-  architektufe se sklem.

living
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home.living
Nabytek a interiér ze skla

V kuchynich pfedstavuiji sklenéné pracov-
ni desky, lemy, ochrana proti postfikani, v
barevném, potisténém nebo satinovaném
provedeni, dokonalé lakadlo. Plochy v kuchy-
ni nerusi zadny maly rastr spar. Svételny
pas u baru oddéluje kuchyni od jidelni ¢asti.
Lemy, regaly a prosklené skiiné filtruji svétlo
a dodavaji barevné akcenty.

Sklenéné aplikace v interiéru
Nébytek ze skla
Zrcadla
Zabradli
Pracovni desky, zadni stény kuchyni
Stény a dvefe skfini
Stoly, pulty
Deélici pricky a dvete
Rozdélujici stény

Satna ve vstupnim prostoru, ¢asto Uzky pro-
stor, je diky pouziti zrcadel a skel svétlejsi,
vym strukturam Ize vytvaret zrcadlové efekty,
svitici stény a nepfimé svétlo. Sklenéné plo-
chy a nabytek disponuji vysokou pasivni bez-
pecnosti a chrani tak pfed zranénim. Sklo se
snadno udrZuije, je hygienické a ma dlouhou
Zivotnost. Diky velkému vybéru barev, tisk{
i fotorealistickych obrazll, ve vysokém lesku
nebo hedvabné matnych, a diky rdznym
texturam jsou pripraveny nabidky vyhovuijici
nejriiznéjsim pranim.

SANCO®

SANCO®

Sklenéné aplikacni vyrobky SANCO
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style.living
Sklenéné konstrukce v interiéru

Sklo hybe pozorovatelem. Diky novému mys-
leni, kombinacim s jinymi materidly a tex-
turami, hrou se svétlem a barvami vznikaji
nové a stimulujici efekty. Spojeni teplého a
studeného, tvrdého a mékkého, oddélovani a
spojovani, to vée déla ze skla favorita moder-
ni architektury. Odolnost a bezpec¢nost skla,
proménlivost a rozmanité moznosti délaji z
tradi¢ni stavebniho materialu skla material s
budoucnosti. Sklo pfinasi do domu svétlo, je
odolné pfi zatiZeni a kolisani teplot a vypada
vzdy nové, podle svételnych podminek.

Sklo Ize kombinovat s mnoha stavebnimi
hmotami a pfirodnimi materidly, je nadca-
sové. Dlouhé Zivotnost a inertnost prispivaji
k trvalému zvySovani hodnoty domu. Skla
Ize snadno Cistit a jsou proto hygienicka.
Konstrukéni sklenéné prvky jsou stavebné
technicky testované a proto je Ize instalovat
bez jakychkoli pochyb. Skla existuji v mnoha
barvach a potiscich.

Sklenéné aplikace v interiéru
Prostory vchodu
Nastavby
Zébradli, parapety
Sklenéna schodisté, pochozi skla
Osvétlené vodici systémy
Sklenéné dvefe
Celosklenéna zafizeni, stény rozdélujici
prostor
Laserem zpracovana skla
Zapinatelna skla, vyhfivatelna skla

SANCO®

SANCO®

Sklenéné aplikacni vyrobky SANCO
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spa.living
Sklo v koupelné

Malé koupelny jsou ve vétsiné pripad(i stan-
dardem. Zde je nutné tésné vymeéreny pro-
stor optimalné vyuzit a narocné usporadat.
Individualni celosklenéné sprchy a sklenéné
prvky nejen

flexibilné vychazeji vstfic architektonickému
zadani, ale také zprostredkuiji pocit oteviene-
ho prostoru. Esteticky design az do nejmensi-
ho detailu, kombinovany s vysokou vhodnosti
pro kazdodenni pouziti, dodavaji z hlediska
prijemného prostfedi koupelné nové akcenty.

Sklenéné aplikace v sanitarni oblasti
Celosklenéné sprchy jako prislusenstvi
k vanam, sprchové kouty, kulaté nebo
hranaté feseni
Sklenéné dvefe a obloZeni stén
Zrcadla
Nabytek, regaly ze skla, odkladaci plochy
Deélici pricky se zaluziemi uvnit?
Barevna skla
v transparentnim, matném, strukturovaném
nebo potisténém provedeni skla

Sklo je nadcasovy material a hodi se ke
kazdému stylu. Odolné materidly zajistuji
dlouhou Zivotnost a jsou diky vysokému kom-
fortu ¢isténi velice hygienické. Bezbariérovy
pristup ke sprse s velkou svobodou pohybu,
kombinovany s kvalitnim designovym kova-
nim s rdznymi povrchy, to vée zprostiedkova-
va zcela novy pocit z prostoru s maximalnim
komfortem.

SANCO®

SANCO®

Sklenéné aplikacni vyrobky SANCO
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Vyrobky SANCO living — home, style, spa

Bezpecnost
SANCO DUR
SANCO DUR TVG
SANCO LAMEX

Vnitfni design
SWISSSTEP
SWISSDOOR
SWISSDIVIDE
SWISSDOUCHE
SWISSCULINARIA

Designova skla

SANCO LAMEX COLORDESIGN
SANCO LAMEX SATIN
EUROLAMEX METALLIC
EUROFLOAT DECO BRUSH
DUR DECO BRUSH

LAMEX DECO BRUSH

SANCO PRINT

SANCO LAMEX COLORPRINT FP
SANCO COLORPRINT CP/HD
SANCO SCREENLIGHT

Specialni skla

SANCO CONTROL

SANCO LUXAR

SANCO LAMEX TRANSOPAC
DURACLEAR

SANCO DUR SCREEN
SANCO LAMEX SCREEN
SANCO Plus SCREEN
SANCO PHOTON

SANCO®

Jednovrstvé bezpecnostni sklo
Céastecné predpjaté sklo
Lepené bezpecnostni sklo

Sklenéna schodisté

Dvefe a dveini systemy ze skla
Sklenéné pricky

Sklenéné sprchy

Designova skla pro zadni stény kuchyni

Barevné designové sklo
Hedvabné lesklé vrstvené sklo
Metalicky lesklé / barevné proménlivé designové sklo

Barevna designova skla s jednotnou nepriihlednou barevnou plochou

Sklo ESG potisténé sitotiskem keramickou barvou
Sklo VSG s individualné potisténou PVB folii
Digitalni tisk s vysokym rozliSenim na skle
Osvétlené obrazy na skle

Ochrana pfed pozorovanim a zastinéni v meziskelnim prostoru
NeoslAujici skla

Zapinatelné vrstvené sklo (transparentni/présvitné)

Sklo odolné viici korozi pro vihké prostory

Sklo ESG pro zadni projekci

Sklo VSG pro zadni projekci

Izolacni sklo pro zadni projekci

Laserové zpracovani ve skle a na povrchu
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5.9

5.9.1

SANCO®

Sklenéné aplikacni vyrobky SANCO

SANCO living - SKLO NA DOME A KOLEM NEJ
outdoor.living

Na pfechodu zevnitf ven je mozné pro byd-  Venkovni zafizeni ze skla jsou ,vyzkousena
leni a praci vytvofit dodate¢na mista, ktera  proti kroupam a boufkam®, snaseji stude-
jednak znamenaiji pfirodu a svétlo, jednak  né zimy i horka léta. Odolné materialy jsou
predstavuiji optické a akustické hranice. Kulti-  synonymem dlouhé Zivotnosti a snadno se
vovana mista ze skla a se sklem. oSetfuji. Upevhovaci prvky jsou osvédéené
a testované a schvalené ufady stavebniho
Barvy, tisky, satinovani, tvary zvyrazniuji pro-  dozoru. PFistfeSky, optické hranice, znaceni,
stredi a akcentuiji pfirozeny kontrast. Sklené-  schody - sklo se hodi ke kazdému stylu.
ny design je mozné spojit s konstrukénimi
stavebnimi prvky do multifunkénich &asti
budovy s vysokou bezpeénosti a estetikou.
Sklo je vhodné pro kazdodenni pouZiti a zvy-
Suje hodnotu soukromé i komercni budovy.

Sklenéné aplikace
Zahradni ploty
Barevna balkonova zébradli
Stity, vodici systémy
Garazova stani, pristresky
Domovni vchody
Zimni zahrady
Ochrana pred vétrem a pozorovanim
Pochozi 1avky
Terasy
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Vyrobky SANCO living — outdoor

Bezpecnost
SANCO DUR
SANCO DUR TVG
SANCO LAMEX

Systémy

SANCO ROOF
SWISSRAILING two sided
SANCO POINT
SWISSANCHOR
SWISSWALL

LAMEX X-STRONG

Designova skla

SANCO LAMEX COLORDESIGN
SANCO LAMEX SATIN
EUROLAMEX METALLIC
EUROFLOAT DECO BRUSH
DUR DECO BRUSH

LAMEX DECO BRUSH
EUROWHITE NG

SANCO PRINT

SANCO LAMEX COLORPRINT FP
SANCO COLORPRINT CP/HD

Specialni skla

SANCO CONTROL

SANCO LUXAR

SANCO LAMEX TRANSOPAC
SANCO DUR SCREEN
SANCO LAMEX SCREEN
SANCO Plus SCREEN
SWISSPANEL SOLAR

SANCO®

Jednovrstvé bezpecnostni sklo
Céastecné predpjaté sklo
Lepené bezpecnostni sklo

Systém sklenénych pristreski

Systém sklenénych zabradli pro francouzské balkony
Bodové drzaky skla

Pridrzny systém skla bez provrtani skla

Systém bodovych drzakd s obecnym schvalenim stavebniho dozoru

Vrstvené bezpecnostni sklo s az 0 40 % zvySenou nosnosti

Barevné designové sklo
Hedvabné lesklé vrstvené sklo
Metalicky lesklé / barevné proménlivé designové sklo

Barevna designova skla s jednotnou nepriihlednou barevnou plochou

Extra bilé floatové sklo

Sklo ESG potisténé sitotiskem keramickou barvou
VSG s individualné potisténou PVB folii

Digitalni tisk s vysokym rozliSenim na skle

Ochrana pred pozorovanim a zastinéni v meziskelnim prostoru
Neoslfujici skla

Zapinatelné vrstvené sklo (transparentni/prisvitné)

Sklo ESG pro zadni projekci

Sklo VSG pro zadni projekci

Izolacni sklo pro zadni projekci

Potisténé fotovoltaické moduly

309




Sklenéné aplikacni vyrobky SANCO

310

SANCO®

5.10 SPECIALNi SKLA
5.10.1 Neosliiujici skla

5.10.1.1 SANCO LUXAR / LUXAR
SANCO LUXAR je antireflexni magnetronem
povrstvené sklo, které skoncuje s rusivym
zrcadlenim a svételnymi odrazy. Pohledy
a prihledy bez rusivych zrcadleni jsou na
mnoha mistech nejen otazkou estetiky, ale
slouzi také bezpecnosti a vizualnimu komfor-
tu. Pravé kvalitni vyrobky nebo umélecka dila
museji byt prezentovany za bezpecnostnim
sklem. B&Zna bezpecnostni zaskleni dosud

Hodnoty odrazu svétla

7

Nepovrstvené floatové sklo
Odraz svétla 8 %

8%

15 %

Konvengni izolaéni sklo
Odraz svétla 15 %

SANCO®

Sklenéné aplikacni vyrobky SANCO

ovliviiovala volny vyhled. Také informacni
tabule a multifunkéni displeje se SANCO
LUXAR najde vyuZiti i na informacnich tabu-
lich a multifunkénich displejich diky extrém-
né nizkému zbytkovému zrcadleni. Vynikajici
prihled, brilantni barvy a nejlepsi rozliseni
vedou k tomu, ze SANCO LUXAR neni opticky
téméf vniman. Kompletni program izolacnich
skel SANCO je k dostani v provedeni LUXAR.

d

W\

0,5 %

SANCO LUXAR, oba povrchy antireflexni
Odraz svétla 0,5 %

-

\\\{\ /

3%

SANCO Plus EN2 s vrstvou SANCO LUXAR

véechny povrchy antireflexni

Odraz svétla 3 %
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Vyhody v prehledu

SANCO LUXAR je antireflexni, magnetronem
povrstvené sklo s nasledujicimi viastnostmi:

Zadné rusivé zrcadleni a odrazy svétla
Nejmensi mozné hodnoty odrazivosti
Systém vrstev: tvrda vicenasobna vrstva
na bézi magnetronu - chova se jako
hardcoating

ZvySeni propustnosti svétla o vice nez
10% u izolacniho skla

Pti prahledu zadné zmény barvy

K dostani jako floatové Ciré a extra bilé
sklo

Zpracovani na ESG, VSG a zahnuté sklo
je mozné, i se sitotiskem

I1zolaéni sklo SANCO s vrstvou SANCO LUXAR

Aby se dosahlo co mozna nejlepsiho antire-
flexu, mél by byt antireflexni kazdy prechod
sklo/vzduch. Také povrchy lezici smérem k
meziskelnimu prostoru izolaéniho skla odra-
Zeji a vytvareji tak zrcadleni.

Jednostranny antireflex

LUXAR
Vrstva

312

Oboustranny antireflex

LUXAR
Vrstva

SANCO®

Technické udaje

Tloustky skla
Max. rozméry 2 mm
Max. rozméry 3 - 12 mm

Program dodavek LUXAR

Skla LUXAR je mozné dale zpracovavat na

Reprodukce barev predmét(i v priihledu

Barva zbytkové reflexe

Sklenéné aplikacni vyrobky SANCO

2-12mm
1900 x 1475 mm
3005 x 1900 mm

LUXAR jednostranné s vrstvou pro vyrobu VSG;
LUXAR oboustranné s vrstvou; float ¢iré; extra bilé;
Sedé, zelené sklo atd.

VSG; ESG; obloukové sklo; sitotisk; izolacni sklo;
panceéfové sklo; Hard Coat Low-E, COLORPRINT

Nezkreslena

Neutralni - namodrala

Soudcinitel prostupu svétla u jednoduchych zaskleni (LT v %)

100 % 100 %
4,3 % 91,4 %
4,3 %

Floatové sklo LUXAR jednostranné

Moznosti pouziti
Floatové sklo
Jednovrstvé bezpecnostni sklo
Poplasné sklo
Vrstvené bezpecnostni sklo a
pancéfové sklo
Zelené sklo a extra bilé sklo
Sitotisk
Kombinace izolacniho skla, také
s tepelné izola¢ni vrstvou

SANCO®

0,25 %

4,3 %

100 %

9559%  025% 99,5 %
0,25 %

LUXAR oboustranné

Moznosti pouziti
Informacni tabule
Fasady
Vlylohy
Ploché displeje
Ramy obraztl
Videostény
Zafizeni prepazek
Vitriny
Prodejni pulty atd.
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5.10.1.2

314

SANCO Sun Night Vision /

SANCO Sun Night Vision nadchne neruse-
nym prihledem smérem ven, zejména za
tmy, diky minimalni vnitini reflexi (az do 4 %).

Navic nabizi maximalné U¢innou ochranu
pred sluneénim zarenim a teplem. Nizky cel-
kovy Cinitel prostupu slunecni energie (24 %)
zajistuje aktivni ochranu pred vyzafovanim
tepla a trvale tak snizuje potfebu energie na
chlazeni.

SANCO Sun Night Vision se pouZiva vSude
tam, kde je tfeba ucinné ochrany pred slu-
ne¢nim zafenim a v noci je pozadovan jasny
prihled na zajimavé okoli.

SANCO®

SANCO®

Sklenéné aplikacni vyrobky SANCO

SANCO Sun Night Vision Bézné protislunecni izolacni sklo

Cisty priihled diky nékolikanasobné antireflexnimu skiu.
Minimalni vnitfni reflexe mezi 4% a 5%.

Jasny zrcadlovy efekt u okna v noci.
Normalni vnitini reflexe mezi 20% a 30 %.

SANCO Sun Night Vision lIzolacni sklo

SANCO Sun Night Vision 6 mm / 16AR
SANCO Plus EN2 + LUXAR 4 mm

Cinitel prostupu 34%
Soucinitel odrazu svétla uvnitt 30%
Soucinitel odrazu svétla vné 35%
Soucinitel absorpce zéfeni 52 %
Celkovy cinitel prostupu slunecni energie G 26 %

podle DIN EN 410

Obecny index reprodukce barev Ry 94

Hodnota Ug podle DIN EN 673 1,1 W/mK
AR = argon, SANCO Sun Night Vision vrstva na pozici 2, SANCO Plus EN2 vrstva na pozici 3,
LUXAR vrstva na pozici 4

Technické hodnoty vypocteny pomoci glaCe. Hodnota Ug podle DIN EN 673 zjisténa pro svislou montdz.
Vyhatek z programu izolacni skla SANCO. Dalsi skladby na www.sanco.de
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5.10.2 Spinatelna skla SANCO LAMEX transopac / LAMEX TRANSOPAC

SANCO LAMEX transopac je vrstvené sklo,  svitna bila. Je-li pfivedeno napéti, molekuly
které Ize elektricky prepinat mezi transpa-  se systematicky usporadaji - folie bude trans-
rentnosti a prasvitnosti. Molekuly tekutych  parentni. Sklo je prepinatelné béhem 100
krystalti ve specialni LC folii méni elektrickym — ms, stisknutim tlacitka Ize prechdzet mezi
napétim svilj smér. Bez pfivodu proudu se  prihledem a neprlihlednosti.

usporadaji libovolné - folie se jevi jako pro-

F :»
N Ay
oo o lifarmn

!
s,
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Charakteristiky

© Je potfeba obéZny ram o Sifce
cca 15 mm

= Dal$i moznosti utvafeni a kombinaci,
napf. SANCO PRINT nebo zabudovani
do izola¢niho skla v oknech

Oblasti pouziti

Konferencni prostory
Kancelarské prostory
Vlyslechové mistnosti
Oblasti s pozadavky na
vyhled, popf. Zadny pohled
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5.10.3

Typ skla

Nezamlzujici se sklo SANCO Plus FREE VISION T /

SANCO SILVERSTAR FREE VISION T

Moderni tepelné izolacni sklo se mize za
uréitych povétrnostnich podminek zvenku
zamlzit. Tento fyzikalni jev je zplsoben zlep-
Senou tepelnou izolaci izolacnich skel. Proto-
Ze vnitini tabule se zahteje tmér na teplotu
mistnosti a vnéjsi tabule je kvali malému
toku tepla silné ochlazovana, izola¢ni skla se
zamlzi, pokud jejich vnéjsi povrchova teplota
klesne pod teplotu rosného bodu okolniho
vzduchu.

Skladba Hodnota Ug
podle
DIN EN 673

mm W/m?K

SANCO Plus FREE VISION T 4 - 16AR - 4 1,0

SANCO Plus FREEVISIONT = 4-14AR-4-14AR-4 0,6

318

V SANCO Plus FREE VISION T byla vyvinuta
vrstva, ktera ucinné brani vnéjSimu zamlzeni
a zajistuje stale nezamlzeny vyhled. Neza-
visle na povétrnostni situaci mize vrstva
proti zamlZeni absorbovat kondenzat, aniz
by ovlivnil optické vlastnosti skla - svételné
technické hodnoty se ¢aste¢né dokonce zlep-
§i. SANCO Plus FREE VISION T je barevné
neutralni, necitlivé vaci mechanickym vli-
vim, ma dlouhou Zivotnost a je optimalné
vhodné pro tepelné izola¢ni skla s nizkou
hodnotou Ug.

Cinitel Celkovy Cinitel Odraz svétla
prostupu prostupu slunecni vné podle
podle energie slunecni- DIN EN 410
DIN EN 410 ho zafeni podle

DIN EN 410

LT % (+2) hodnota G % (+2) LR % (+2)
72 50 17
75 56 12

AR = argon, SANCO Plus FREE VISION T vrstva na pozici 1, vrstva tepelné izolace u izolacniho dvojskla na pozici 3,

u izola¢niho trojskla na pozici 3 a 5

Technické hodnoty vypocteny pomoci glaCe. Hodnota Ug podle DIN EN 673 zjisténa pro svislou montaz.
VWhatek z programu izolacni skla SANCO. Dal3i skladby na www.sanco.de

Izolacni dvojsklo

SANCO Plus
FREE VISION T
Vrstva

ESG

SANCO
Vrstva tepelné
izolace

Izolaéni trojsklo

SANCO Plus
FREE VISION T
Vrstva

ESG

SANCO
| | — Vrstva tepelné
izolace

SANCO®

5.10.4

SANCO®

Sklo SANCO s vrstvou DURACLEAR

Dokonce i u nejmodernéjsiho floatového skla
Ize ve stavu bez vrstvy sotva zabranit mik-
roskopicky malym nerovnostem a Skraban-
cim. Dlouhodobé se usazuje vodni kdmen a
necistoty, které vedou k tomu, Ze sklo vypa-
da slepé. Vsude tam, kde sklo pfichazi do
kontaktu s vlhkosti, jsou proto poZadovéna
nova feseni. Diky vrstvé DURACLEAR zlstava

Inovativni vrstva
DURACLEAR

Floatové
sklo

Bézné floatové
sklo

Vrstvu Ize nanést na vSechna zakladni
floatova skla. Svételné technické udaje
zakladnich skel zlistavaji beze zmény. Ze
zuSlechténého skla je mozné vyrobit ¢as-
te¢né predpjaté sklo, vrstvené bezpec¢nostni

Sklenéné aplikacni vyrobky SANCO

povrch skla velice hladky a zachovava si svij
Ciry lesk. PF¥i nanaseni se tenoucka vrstva
nerozpustné spoji se zékladnim sklem. Sklo
je tak odolné vici chemickym, tepelnym
a mechanickym vliviim. Diky svému trvale
hladkému povrchu zajistuje vrstva pro funké-
ni sklo od poc¢atku maximalni odolnost v{ici
korozi a dlouhou Zivotnost a lesk.

Diky vrstvé DURACLER dostane sklo: Maxi-
malni odolnost vii¢i korozi, rovnomérné hlad-
ky povrch, dlouhou Zivotnost a trvaly lesk -
po mnoho let.

Ani ty nejmodernéjsi vyrobni postupy nemo-
hou zabranit tomu, aby béZné sklo nevyka-
zovalo mikroskopicky malé prohlubné, pory
a Skrabance. Usazuje se vodni kamen a
Castice necistot, sklo se stava nevzhlednym
a ztraci svdj prirozeny lesk.

sklo, jednovrstvé bezpecnostni sklo (i ESG-H),
obloukové sklo, sklo potisténé sitotiskem a
kombinace izolaéniho skla s vrstvou tepelné
izolace. Ani otvory a brouSeni hran nejsou
problém.
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5.10.5
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SANCO BIRDprotect / SILVERSTAR BIRDprotect

Ochrana pro operené pratele

Sklo nabizi ¢lovéku mnohé  vyhody.

Ovéem pro zivé ptaky mohou sklenéné fasa-

dy, velké plochy oken a protihlukové stény ze
skla pfedstavovat Zivot ohrozujici nebezpeci.

Nebot i kdyZ jsou optickym smyslem veli-

ce dobfe prizplisobeni svému prirozenému
prostredi, velice Spatné rozeznavaji lidskou
rukou vytvorené prekazky ze skla.

AN

Aby se snizilo riziko kolize, spole¢nost Glas
Trosch za podpory Svycarské ornitologicke
stanice Sempach vyvinula sklenéna feseni
chranici ptaklim v narazu.

SANCO BIRDprotect je cennym prispévkem k
ochrané ptak(l v moderni architekture.
Prostup svétla a odraz jsou osudné jevy,
které vedou ke kolizim ptakd se sklem.

Prostup svétla

Nejznaméjsi pricinou kolizi se sklem je jeho
transparentnost. Ptaci vidi za sklem lakavou
rostlinu nebo krajinu a prehlédnou pfi pfi-
mém letu tabuli.

Odraz

Podle typu tabule, osvétleni a vnittku budovy
je okoli odrazeno s rliznou silou. Pokud se
odrazi krajina, je ptakovi simulovan atraktivni
prostor pro Zivot. Aniz by védél, Ze se jedna
pouze o zrcadlovy obraz, narazi do tabule.
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SANCO BIRDprotect vyroba a zuslechtovani

Se SANCO BIRDprotect OFFICE, HOME a
STREET jsou podle pozadavk(i a podminek k
dispozici tfi typy vyrobkd, které téméf uplné
brani kolizim.

SANCO BIRDprotect OFFICE

SANCO BIRDprotect OFFICE je pro ptaky
privétivé izolacni sklo pro vétSinou klimati-
zované kancelarské budovy, reprezentacni
stavby a vefejné komplexy, které potrebuji
soucasné tepelnou izolaci a ochranu proti
slune¢nimu zareni. Diky patentované vnitfni

vrstvé se na skle nebo ve skle objevuji
viditelné struktury, které lamou zrcadleni a
ptaky véas odradi. Je k dostani jako izolaéni
dvojsklo nebo trojsklo a také v kombinaci
s vrstvami tepelné izolace a ochrany proti
slune¢nimu zafeni.

SANCO®

SANCO®

SANCO BIRDprotect HOME

SANCO BIRDprotect HOME je izolaéni sklo
branici narazu ptakd pro rodinné domy a
bytovky a minimalné energetické stavby,
kde se ma ukladat teplo a sporit energie.

SANCO BIRDprotect STREET

SANCO BIRDprotect STREET je pro ptaky
privétivé feSeni pro protihlukové stény, ohra-
ni¢eni balkon, rohova zaskleni, autobuso-
vé zastavky a telefonni budky, které maji
chranit pred hlukem a povétrnostnimi vlivy.

Sklenéné aplikacni vyrobky SANCO

Izola¢ni sklo s malou reflexi HOME existuje
jako dvojsklo nebo trojsklo. Ptak neni okla-
man zrcadlenim krajiny a rozpozna pro néj
nezajimavé predméty uvnitf bytu.

Potisténa, zalaminovana félie nebo struktura
pfimo na skle jej ¢ini pro ¢lovéka i zvite dobie
viditelnymi. Je k dostani jako izolacni sklo,
jednoduché bezpeénostni sklo a vrstvené
bezpecnostni sklo.
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6. Literatura SANCO - aplikaéni technika

SANCO - informace aplikacni techniky, jako napr.
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i g | e |
Technické podminky Prirucka pro tolerance ;Zc:uw';:k;;nde Isolation
pouzivani L "
p— R —
smérnice pro zaskleni Prirucka toleranci Izola¢ni sklo okrajovy
pro jednoduché sklo a spoj ,Tepla hrana”
izolacni sklo SANCO s
vice tabulemi

_SANCO®

Kondenzace na
sklech

Guide to ,Warm Edge”
for windows and facades

Glass fra
due to thermal stresses

Prolomeni skla Kondenzace Kompas
tepelnym pnutim JTepelna hrana”

a dalsi informace k otazkam aplikacni techniky a zaskleni je mozné ziskat u
spolecnosti SANCO.
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Literatura SANCO - aplika¢ni technika

SANCO - informace o aplikacni technice, jako napft.

Systeme im

Gebrauchstauglichkeit
Scheibenzwischenraum Glass in Indoor Applications linienformig gelagerter Glaser

0 systémech v Sklo v interiéru

Vhodnost fadové usklad-
meziskelnim prostoru

nénych skel k pouZiti

SANCO*

i,
*‘&1‘: 12,
X .

SANCO’

SANCO’

Betretbare Glaser

Pochozi skla Omezené pochozi skla Zaskleni chranici

proti padu TRAV

a dalsi informace k otazkam aplikacni techniky a k zaskleni je mozné ziskat u
spolecnosti SANCO.
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Rejstrik Kapitola

A

ADSOIPCE ... 333,334
AKEVNT DEZPEENOST. ... 4.3
AKUSHCKA BMISE ..o 343
AKUSHICKA TMISE ..o 3.4.3
Akusticky tlak, hladina akustického tlaku, hladina zZvuKku ...........ccooooovioeiceieee 3.4.2
AKUSHKA .. 3.4.2
AKUSEIKA MISTNOSTI ... 3.4.2
AUTOKIAV ..o 26.3
B

Barevné bezpe€nostni SKIO .........c.oovoiiiiiiiicce e, 5.6.2
Bezpednostni izola€ni SKIO ..........ccooviiiiiii i 5.4
Bodove UIOZENA SKIA......c.eeieeeoee e 415, 4222
Bodové zAdrZné SyStEMY ......ovieieeeeee e 572,573,574
BOTOSITKATOVE SKIO ... 2.35
Celkovy prostup energie hodnota G ........ocooiiviiiiiie e, 334
CINOVA TAZEM ... 2.1
Castedng predpiate SKIO TVGi. .. ..o eeeee et eeeeee oo 25
Cerné teleso.......ooovrvvrerennnnn. 332
Cinitel propustnosti UV.................. 335
Cinitel prostupu sv&ta hodnota LT ......oveeeeeeeeeeeeeeee oo 334
D

DCIDEI .. 342
DeKOrativg SKIA .. ... 5.6
Digitalni tisk Na fotoVOItAICE .........voeeieeceee e 5.6.8
DIMENZOVANT SKIA ... 4.1
DIN 18008 ...t 4.1
Doba poZarni 0doINOSTI ..........oiiiiiiieiiee e 443
Dopravni PIOCHA ... 4231,4232
E

Elektromagnetick€ ZATENI............c.ooooiiiieeeeeeeeeeeee e 332
EMISIVITA ..o 3.1.2
Energeticky Certifikat ........cooiiiii e 352
Energeticky Usporné stavéni @ SKIO .........c.ccuooviiiieieee e 355
B A e 2.6.1
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F
FaKE O D e 334
Faktor teploty f
Faktory prizplisobeni SPEKU C @ Ctreeoveroveoeeeeeeeeceeeeeeeee e 343
FIOATOVE SKIO ... 2.3.1
FIOAtoVE SKIO VYIOD@ ... 2.1
Francouzsky DalKON ...........ociiiiiiiiecci e 5.7.7
FIEKVENCE ..o 342
H
HOANOTA + TASAT ... 3.1.53
HOANOLY © OKEN ... 3.15.2
Horizontalni ZaskIBNT .........ovee e 415,422
[ €= 1Al (ol o111 ST 3.2.2
HUSEOMA ... 2.2.2
|
Index reprodukCe DAreV Ra......covvieie e 3.34
INFrACEIVENE ZATENI ..o 3.3.2
MBI EIBNCE. ..o 342
Jednoduché bezpecnostni sklo ESG .........cooviiiieiee e 2.4
Jednoduché bezpe€nostni sklo Wroba ..........c.oooooiiiiiiie e 242
K
KIHMa v MISTNOSTE ...

Koncept dil¢i spolehlivosti.
KONABNZACE ...

Konstrukeni skladba SKIa............c.oovoiiiieee e 5.7
KONVEKCE ...t 3.1.2
KOPOZE SKIB ..o 2.2.4
KFEMENNE SKIO ... e 2.3.10
KHSEAIOVE SKIO ... 2.39
KFistalove zrcadlove SKIO............oovieiee e 2.3.8
Kivka rosného bodu, diagram rosného bodu, teplota rosného bodu.............c..ccc.o...... 3.2.2
KFIVKY ZVUKOVE 1Z0IACE ... 3.4.4
L
LiNOVE UI0ZENA SKIA ... 414, 4221
M
MagnetroniCky POSTUD .....o.vvieiieiii e 2.7.1
MEZISKEINT PrOSTON ... 2.8.2
MOUI PIUZNOSTE ... 2.2.2
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N

Narazova bezpeénost

Neoslfujici skla.........

NOrmMOVanNe KliMa....... ..o 322,323
NOSNOST ... e 413
0

Obrazy NA SKIE ... 5.6.3,5.6.4,5.6.5
Odolnost vici stfidani teplot...........cooooovie oo 223,241
OAIBZ. e e 3.3.3,334
OKNA 'S PACKAMI ... e 3.1.55
OKIAJOVY SPOJ.... .o 282
Ornamentni @ T8 SKIO.....vvoiiicce s 2.3.2
Ornamentni dratosklo, dratosklo a lesténé dratosklo ...........cccooovviiiiiiciie 2.3.3
P

Pasivni bezpeCnost S& SKIEM ..........cviiiece e 4.2
PEVNOSE V ONYDU . ... 2.4.1
Pevnost v tahu @ taKu.......coooviiii 22.2
POCNOZI ZASKIBNT ... 417,4223
Polyvinylbutyral PVB fOlie............oooiiiiiiiiiieceece e 2.6.1
Postup s vysokym vakuem a magnetronem .. L2071
Pouzitelnost .............. 413
Povlak DURACLEAR .. TSP RUTURTTT 5.10.4
Povrchova teplota...........cc.c....... . 322,323,324
Pravidla pro névrhy a konstrukci. e 412
PrOCES POVISTVENT ... 2.7
Prohfivané jednoduché bezpecnostni SKIO...........coooovooroioeoe e 246
PrOPUSINOST. ... 333,334
Prostor, drazky pro SKIO .........c.oiiviioco e 282
PrOtiMIZNG SKIO... ... 5.10.3
PrOtiPOZAIMNT SKIO ... 4.4
Protiradialni SKIO.........c.eoeieeeeeee e 2.3.7
Protislunelni izoladni SKIO........c.eiveieie e 5.2
PIEAIAMINGACE ... 2.6.3
PIEADELT ... 2.4.1
PIENOS TEPIA. ... 3.1.2
PFiCky v meziskelnim prostorU ..........coooiiiiiiiiiice e 552
Pyrolyticky ProCes POVISIVENI ..........o.vivieeceeee e 2.7.2
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R

Relativni VINKOSt VZAUCKHU. ..o
Rohové vyfezy / krajové vyrezy

R0zSah SIYSIEINOSTI ..o 342
S

SANCO TIVING. ..o 58,59
SGP e 2.6.1
SHOtISK N@ SKIE ... 5.6.1
SKIBNENE PFICKY ..o 579
Sklenéné schody / sklenéné podlahy .............coooooioiioiiieeeeeeeeeeee 578
SKIBNIKOVY EFEKL. ..o 3.33
SKIO CrANICH PLAKY ... 5.10.5
SKIO PO TEBNOVACE ... 2.3.4
SKIOKEIAMIKA ..o 2.3.6
SIUNEENT VIASTNOST ... 2.2.5
SIUNEENT ZATENT ... 3.3.2
SMEMICE VAS ..o 432
SodnovapenatokfemiCite SKIO ..........occoiiiiiiiie e 2.2.1
Soucinitel ProStUPU tEPIA.........oovoveeiioieiccceceeeee e 223,313
Soucinitel prostupu tepla Ucw fasady .........ocoovoioroiieeeeeceeeeeeeeeee 3.153

Soucinitel prostupu tepla Ug zaskleni .
Soucinitel prostupu tepla Uw okna ..
Soucinitel tepelné vodivosti..............

Spinatelna skla ...................

Stavebni akustika..........

SHNICH KOBTICIENT ...
StUpAOVItA iZ0laCNT SKIA .........oeeieeec e 4221
SVIHICT SKIO ..ot 5.6.6
Systém sklen&ného ZAbradli...........coooiiiiiii e 5.7.7
Systém sklen&nych PASHESKU..........coovviviiicieee e 575
Systémy distancnich drzakl.............ccoovoiiie e 282,3154
Systémy v MeziskelNim ProStOrU. ........covoeiie oo b5
T

TEPEING VOAIVOST. ... 3.1.2
TePEING VOAIVOST ... 3.1.2
TepelN€ iZ0IANT SKIO. ... . cveieeeeeeee e 5.1
TEPEINE ZATENI ... 3.1.2
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TEPEINY MOST ..o 314
Tepelny PIASE DUAOVY ..ot 322
TEPIA NFANG. ..o 3.154
Ttidy odolnosti ............ ... 432,433,434
Tridy poZarni 0dOINOST ........ooeiiee e 443
TUEAOSE ... 2.2.2
U

Ukazatel selektiVity S........ooiiiii e 334
UV ZATENT ..o 3.3.2
V'

VertiKAINT ZASKIENT. ... ..ot 415,423
VBEIANT ..o 326
VIRKOST VZAUCHU ..o 3.2.2
VINOVA ABIKA ... 332,333
VISEVENEA SKIQ VG ..o 2.6.4
Vrstvené bezpecnostni skIo VSG ... ..o 2.6
Vrstvené bezpecnostni sklo vyroba. 2.6.3
VNG QINY 1o 2.3.11.3
Vlyhodnocena hladina akustickéno tlaku .............cocooiiiiiiiiic 342
Viyhodnocena mira ZvUKOVE 1Z0IACE ..........oveeeiieeeeeeeeeeeeeeee e 3.4.3
VZAUSNY ZVUK ..o 342
Z

Zadni SEENY KUCKYNT ...
Zaskleni chranici proti padu....

Zaskleni chranici proti stfelbé ..... .
Zaskleni chranici proti StEIDE .........cooiieeecee e
ZaSKIENT NAA NJAVOU ...
Zaskleni odolna proti proh0Zeni............ccooveiiviiiicicicceeeeeeeee 432,432.1
Zaskleni odolna proti Prolomeni...........cccooveiiiieiiiiee e 432,4322
Zaskleni pochozi za UCelem UArZhY........c.ooueioeeeee e 418
ZDYtKOVA NOSNOST ... 413
Zpracovani hran .............. . 23111
Zpracovani SKIa [aSEIBM .......c.ooviiieiieeei e 5.6.9
ZVIaStni bezpelnostni ZasKIENi ...........ccooiiiieiiiec e 431
VUK e 342
ZVUK V PEVNEM MALEIAIU ..o 3.4.2
Zvukova izolace .................. .. 343
ZVUKOVE 1ZOIACNT SKIO ... 53
Zvukové technické ukazatele SKIa...........cooooiiviiiiiicee e 345
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Prehled vyrobkil Kapitola
Povlak DURACLEAR ..o 5.10.4
home.living .............. .. b8l
LAMEX X-STRONG.... .. b76
OULAOOTIVING. ... 59.1
Polykarbonatova skla trisophon. ... ..o 5.4.4
SANCO ACS / ACSPIUS ... 514
SANCO AIBIMN L.t 543
SANCO BIRDprotect / SILVERSTAR BIRDprotect ...........ccocoovvoveiiieiiceeeeee 5.10.5
SANCO COLORPRINT CP / COLORPRINT CP ..o 5.6.4
SANCO COLORPRINT HD / COLORPRINT HD.. .. bbb
SANCO CONTROL ...ttt 55.1
SANCO LAMEX COLORDESIGN / LAMEX COLORDESIGN .......ccoovoveviiiieececee 56.2
SANCO LAMEX COLORPRINT FP / LAMEX COLORPRINT FP.......ocoovoiiiveeiece 56.3
SANCO LAMEX transopac / LAMEX TRANSOPAC .........ccooiieiiicieeeceeeeen
SANCO PRON ©.e e
SANCO PHOTON ...ttt
SANCO Plus EN2 / SANCO SILVERSTAR EN2plus
SANCO Plus FREE VISION T / SANCO SILVERSTAR FREE VISION T........ccoooovv 5.10.3
SANCO Plus TRIIIE / SANCO SILVERSTAR TRIINE ...oveeeeeeeeee 513
SANCO Plus ZERO NG / SANCO SILVERSTAR ZERO NG .......cvovviveieiieiceee 512
SANCO POINT / SWISSPOINT ..ot 57.4
SANCO PRINT ...t 56.1
SANCO ROOF / SWISSROOF ... 575
SANCO Safe ..o . 541,542
SANCO SCREENLIGHT / SCREENLIGHT .......cooiivoiiicieieeeeeeeceeeeeeee 5.6.6
SANCO Sun COMBI / SANCO SILVRSTAR COMBI ..o 5.2.2
SANCO Sun Night Vision / SANCO SILVERSTAR SUNSTOP Night Vision................ 5.10.1.2
SANCO Sun T / SANCO SILVERSTAR SUNSTOP T...c.cviiiiiiiiiiiceeeieeee 52.1
SANCO LUXAR / LUXAR ..o 5.10.1.1
SPAIIVING e 5.8.3
style.living............ .. b8.2
SWISSANCHOR....... .. 573
SWISSCULINARIA ... .. be7
SWISSDIVIDE ... 579
SWISSPANEL SOLAR ... 5.6.8
SWISSRAILING two sided / two sided NG .........cocooooiiiiiiieeeceeeeeee 5.7.7
SWISSSTEP ..ot 57.8
SWISSWALL ... 5.7.2
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